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5.2.3  Pm sampling proportionality (ASTM E2515)

Page 3 of 28 M_rap_EPAwoodstove V1 — 2015 july 30"



St-jean-sur-Richelieu, August 8th 2018
Client: Hearthstone QHHP

Project: PI-20174

Model: Manchester 8362

List of appendix

APPENDIX 1: Raw data, forms and results
APPENDIX 2: Proportionality results
APPENDIX 3: Calibration data

APPENDIX 4: Unit pre burn

APPENDIX 5: Participants

APPENDIX 6: Drawings and specifications
APPENDIX 7: Operator’s manual
APPENDIX 8: Photographs of test set up
APPENDIX 9: Test load photographs
APPENDIX 10: Laboratory Operating Procedures
APPENDIX 11: Sample calculations
APPENDIX 12: Volume calculations
APPENDIX 13: Operating instruction

APPENDIX 14: Drawing Air flow pattern

Page 4 of 28

M_rap_EPAwoodstove V1 — 2015 july 30"



St-jean-sur-Richelieu, August 8th 2018
Client: Hearthstone QHHP

Project: PI-20174

Model: Manchester 8362

1 INTRODUCTION

1.1 GENERAL
Laboratory

e Location: Services Polytests Inc., 695-B Gaudette St-jean-sur-Richelieu QC, Canada J3B 757

e Elevation: 100 feet above sea level
Test program

e  Purpose: unit qualification NSPS 2020
e Testdates: July 30" to August 3™ 2018

e Test methods used:
O Particulate emissions: ASTM E2780-10 ; ASTM E2515-11 methods 28R as referred into 40 CFR

Part 60 Subpart AAA
0 Efficiency: CSA B415.1-10

1.2 TEST UNIT INFORMATION

General

e  Manufacturer: Hearthstone

e  Product type: Hybrid wood stove

e Combustion system: catalytic, with post combustion

e Unit tested: Manchester 8362

e  Option: optional convection fan can be installed on the wood stove

1.3 RESULTS

Emission results obtained

e Average emission rate: 0.65 grams/hour
e Average Efficiency: 77.8 %

Conformity: NSPS Phase 2020
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1.4 PRETEST INFORMATION

Unit condition: The unit was received by carrier first week of July 2018. The 50hrs of aging was done by the
manufacturer (all data in Appendix 4).

Set up

e Venting system type: 6 inch diameter insulated chimney

e  System height from floor: 15 feet

e  Particularities: The unit was tested with the convection Fan ON for average numbers (Test #1,2,3 and
4), and one confirmation test is done without any convection fan (test #5).

Break in period

e Duration: the unit was pre burned by the manufacturer and run for at least 50 hours, adequate
documentation of fuel additions, flue and unit temperatures recorded.
e  Fuel: BC FIR between 19% and 25%

2 SUMMARY OF TEST RESULTS

2.1 EMISSIONS

Test Date 1st hour CSAB415.1 | CSAB415.1
Run (AAA-MM- Emission Burn Rate Emission CO emission | CO emission
Number DD) Rate (g/hr) (kg/hr) Rate (g/hr) Gr/hr Gr/Kg dry
1 2018-07-30 0,49 1,07 2,37 40,46 37,99
2 2018-07-31 0,32 0,95 1,45 37,04 39,18
3 2018-08-01 0,76 1,55 1,68 63,46 40,96
4 2018-08-02 1,36 2,416 1,70 79,038 32,71
5 2018-08-03 0,67 0,994 2,26 34,60 34,95
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2.2 AVERAGE CALCULATION

(E)
Burn Ave. Heat CSA B415.1
Rate Emission (OHE) Output CO emission
Test No. (Kg/hr) Rate g/hr % (BTU/HR) g/min
2 0,95 0,320 79.4 14111 0,62
1 1,07 0,489 80.8 16177 0,67
3 1,55 0,760 76.0 22127 1,06
4 2,42 1,364 72.8 33038 1,32

Weighted particulate emission average of 4 test runs: 0.65 grams per hour.

Weighted average HHYV efficiency of 4 test runs: 77.8 %.

Average Co 0.87 gr/min

2.3 TEST FACILITY CONDITIONS

Room Barometric Relative
Temperature pressure humidity Air Velocity
Run Before After Before After Before After Before After
Number (F) (F) (in.HQ) (in.Hg) (%) (%) (ft/min) | (ft/min)
1 79 83 29,943 29,825 45,8 38 42 40
2 81 87 29,943 29,825 50 41 42 41
3 84 89 29,825 29,678 47 46 41 43
4 83 87 29,766 29,796 62,3 48,6 44 42
5 83 89 29,914 29,825 53,5 43,1 44 43
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2.4 FUEL QUALITIES
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Pre-test Load Test Load
Loading | Moisture Moisture
Weight Content Coal Weight | Density | Content
Wet Dry bed Wet Wet Dry Piece | Number | Number | Number
Run Basis Basis Weight | Basis Basis Basis [ Length of of of
Number (Ibs) (%) (Ibs) (Ibs) (Ibs/cuft) (%) (in.) 2X4's 4x4's | Spacers
1 25,09 21,44 3,3 16,42 6,700 19,50 21,5 2 2 12
2 26,07 20,17 3.6 16,63 6,789 19,65 20,75 2 2 12
3 26,39 20,50 3,4 16,63 6,789 19,78 21 2 2 12
4 25,14 20,31 3.8 16,52 6,744 20,11 21,25 2 2 12
5 26,38 21,10 3,4 16,46 6,720 19,89 21,5 2 2 12

2.5 DILUTION TUNNEL FLOW RATE MEASUREMENTS AND SAMPLING DATA (ASTM E2515)

Average dilution tunnel measurements Sample Data
. Volume sampled Particulate catch
Burn Volumetric Total (DSCF) P (mg)
Run Rate Flow Rate | Temperatures
Number (Min) (dscf/min) (°R) 1 2 1 2

1 351 311,05 549,40 59,838 58,811 1,60 1,40
2 397 313,03 552,64 68,715 67,031 1,10 1,10
3 244 313,61 559,47 41,019 40,856 1,70 1,50
4 155 319,86 570,09 26,200 25,974 1,70 1,90
5 376 309,62 554,37 61,923 61,093 2,10 2,10
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RUN Sample Ratio Total Emission (g)
Number Train 1 Train 2 Train 1 Train 2 % Deviation
1 1824,59 1856,47 3,02 2,70 5,55%
2 1808,51 1853,96 2,09 2,14 1,29%
3 1865,49 1872,90 3,27 2,91 5,85%
4 1892,34 1908,75 3,32 3,73 5,83%
5 1880,02 1905,56 4,15 4,21 0,70%
2.7 GENERAL SUMMARY OF RESULTS
Average Change in
Burn Surface surface Initial | static pressure Primary Run
Run Rate Temperature | Temperature | Draft tunnel Air Time
Number | (kg/hr) (F) (F) (in. H?O) (in. H%0) Setting (min)
1 minimum
1,065 306,43 -80,5 0,053 0,200 setting 351
5 minimum
0,953 292,28 -74,0 0,055 0,200 setting 397
3 medium
1,549 355,76 -48,7 0,058 0,190 setting 244
4 2,416 373,95 -43,7 0,064 0,200 Full open 155
5 Medium low
0,994 339,03 -63,2 0,057 0,200 setting 376
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3 PROCESS DESCRIPTION

3.1 DiscussION

The unit was delivered by the client and received in a good condition. Three Preliminary runs were done at the
lab to ensure repeatability of testing done by manufacturer at his location before official test series. Four runs
have been done for weighted average with the optional convection fan at “ON” position. One confirmation test
was done without the optional convection fan.

3.2 UNIT DIMENSIONS

Baffle
e Location: between top of combustion chamber and hearth
e  Restriction: 1.75-inch X 21.5-inch at the front of the unit
e Dimensions: cover the hearth area minus the restriction at the front
e  Material: Vermiculite 1 inch thick.

Bricks
e Inside firebox refractory Soapstone 1% inch. thick cover all the right side, back and bottom, a second
door without glass is located on the left side of the stove.

Flue gas exhaust
e Location: top flue

e Dimensions: 6in. diameter
e  Material: Castlron

Gasket
e  Glass holder: maniglass
e Glass: % fiberglass Gasket Round
e Door gasket against facing: fiberglass 3/8 round inch diameter
e Refer to appendix 6 for complete list and location of each gaskets

Overall unit dimension

e  Overall dimensions: 30.5-inch-wide x 20.5-inch-deep x 30.5 inch high
e Usable volume: 2.45 cuft

Convection fan
e Convection fan blower:
° Free air : 150 CFM 110-120V (ref. : PT#93-57600)

Catalyst (appendix 6 for details):
e Applied Ceramics — P/N WF-4150001076
e  Cell density: 50 CPSI
e  Material: 16 Ga SS430 or 304
e Location: appendix 6 p.4 details for temperature sensor location
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3.3 AIRSUPPLY SYSTEM

Description
e  Primary air: Window wash design in cast iron channel fully gasketed on the top and bottom of the
combustion chamber. Air intake on the middle-left side of the unit (if facing door of stove)

e Secondary air: secondary tube design with air intake coming from the bottom rear of unit, then up
through a steel riser tube to the secondary air tube.

Characterization

The following table shows the inlet and outlet sections of each system. The air introduction system number is
referred to on a set of drawings in Appendix 6.

AIR INTRODUCTION SYSTEM INLET (1) sq. in. OUTLET
Identification Type Imin Imax Controlled (sg.in.)
APPENDIX 14 . (Air control Slide) | (Air control Slide) (air Wash)

Primary
SHARED and PA 0.164 3.44 yes 3.872
APPENDIX 14 (riser Opening) |(riser Opening) (Secondary Tube
Secondary
SHARED and SA 1.08 1.08 No Holes) 2.21
) . Controlled by Controlled by o
Appendix 14 TA Pilot ) ) y (orifice) 0.476
primary primary es

* This section would be filled by measuring and comparing with the manufacturer’s drawings included in the
test report.

Legend

Identification: Tag name referred to on drawings in Appendix 14, section airflow pattern
Type: Characterization of air intake

Imin: Minimum air intake of a particular air channel

Imax: Maximum air intake of a particular air channel

Controlled: Determines if a provision for air control is present

Outlet: Total air outlet of a particular air channel
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3.4 OPERATION DURING TEST

Run #1

This run was performed on July 30" 2018. It lasted 351 minutes and a 1.07 kg/hr burn rate was obtained &
emission at 0.49 gr/hr. The optional convection fan Option was at on position during the entire test. The air
inlet was fully close during the test

Run #2

This run was performed on July 31t 2018. It lasted 397 minutes and a 0.95 kg/hr burn rate was obtained &
emission at 0.32 gr/hr. The optional convection fan Option was at on position during the entire test. The air
inlet was fully close during the test, this is the second attempt to burn less than 0.8kg/hr. After two attempts
this wood stove cannot reach the burn rate of 0.8kg/hr

Run #3

This run was performed on August 1% 2018. It lasted 244 minutes and a 1.54 kg/hr burn rate was obtained &
emission at 0.76 gr/hr. The optional convection fan Option was at on position during the entire test. The air
inlet was at the medium setting during the test. Category 3 burn rate been achieved.

Run #4

This run was performed on August 2" 2018. It lasted 155 minutes and a 2.42 kg/hr burn rate was obtained &
emission at 1.36 gr/hr. The optional convection fan Option was at on position during the entire test. The air
inlet was fully during the test. Category 4 burn rate been achieved.

Run #5

This run was performed on August 3™ 2018. It lasted 376 minutes and a 0.99 kg/hr burn rate was obtained &
emission at 0.67 gr/hr. The optional convection fan Option was at OFF position during the entire test. The air
inlet was at the medium setting during the test. Category 3 burn rate been achieved.

o Details: Refer to the front page of each test run data sheets found in appendix for the detailed test
sequence showing air supply settings and adjustments, fuel bed adjustments and operational specifics
of the test unit.

Test fuel cribs

e Type of wood: Douglas fir, grade c or better, 19 to 25% dry basis moisture content
e Description: for each test, description of the fuel crib is found on the front page of each test run data
sheet together with photograph in appendix.

3.5 START-UP OPERATION

The complete manufacturer’s firing procedure of each burn rate category is fully described in appendix 13.

3.6 SAMPLING LOCATIONS
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Particulate samples are collected from the dilution tunnel at a point 15 feet from the tunnel entrance. The

tunnel has two elbows and two mixing baffles in the system ahead of the sampling section. The sampling section
is a continuous 15 foot section of 8 inch diameter pipe straight over its entire length. Tunnel velocity pressure
is determined by a standard pitot tube located 48 inches from the beginning of the sampling section.
Thermocouple is installed on the pitot tube to measure the dry bulb temperature. MC is assumed, as allowed,
to be 4%. Tunnel samplers are located 56 inches downstream of the pitot tube and 16 inches upstream from
the end of this section.

3.7 DRAWINGS

Various drawings of the stack gas sampling train and of dilution tunnel system are found in Appendix 1.

3.8 EMISSIONS EFFICIENCY TESTING EQUIPMENT LIST

The complete test equipment list together with all corresponding calibration data can be found in Appendix 3.

4 SAMPLING METHODS

4.1 PARTICULATE SAMPLING

Particulates were sampled in strict accordance with ASTM E2515. This method uses two identical sampling
systems with Gelman A/E 61631 binder free (or equivalent), 47 mm diameter filters. The dryers used in the
sample systems are filled with "Drierite" before each test run.

5 QUALITY ASSURANCE

5.1 INSTRUMENT CALIBRATION

5.1.1 GAS METERS

At the conclusion of each test program the gas meters are verified using the reference dry gas meter. This
process involves sampling the train operation for 1 cubic foot of volume. With readings made to .01 fr', the
resolution is 1 %, giving an accuracy higher than the 2% required by the standard.

5.1.2 SCALES

Before each test program, the different scales used are checked with traceable calibration weights to ensure
their accuracy.

5.1.3 GAS ANALYZERS

The continuous analyzers are zeroed and spanned before each test with NBS traceable gases. A mid-scale multi-
component calibration gas is then analyzed (values are recorded). At the conclusion of a test, the instruments
are checked again with zero, span and calibration gases (values are recorded only). The drift in each meter is
then calculated and must not exceed 5% of the scale used for the test.
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5.2 TEST METHOD PROCEDURES

5.2.1 LEAK CHECK PROCEDURES

Before and after each test, each sample train is tested for leaks. Leakage rates are measured and must not
exceed 0.02 CFM or 4% of the sampling rate. Leak checks are performed checking the entire sampling train. Pre-
test and post-test leak checks are conducted with a vacuum of 5 inches of mercury. Vacuum is monitored during
each test and the highest vacuum reached is then used for the post-test vacuum value. If leakage limits are not
met, the test run is rejected. During these tests, the vacuum is typically less than 2 inches of mercury. Thus,
leakage rates reported are expected to be much higher than actual leakage during the tests.

5.2.2 TUNNEL VELOCITY FLOW MEASUREMENT

The tunnel velocity is calculated from a center point pitot tube signal multiplied by an adjustment factor. This
factor is determined by a traverse of the tunnel as prescribed in EPA Method 1. Final tunnel velocities and flow
rates are calculated from EPA Method 2, Equation 6.9 and 6.10. (Tunnel cross sectional area is the average from
both lines of traverse.)

Pitot tubes are cleaned before each test and leak checks are conducted after each test.

5.2.3 PM SAMPLING PROPORTIONALITY (ASTM E2515)
Proportionalities were calculated in accordance with ASTM E2515. The data and results are found in appendix.
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APPENDIX 1: Raw data, forms and results
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Parametres

DATA 2018-07-30 EPA P1 20174 RUN 1 CAT1

Tous les facteurs de corrections et autres parameétres qui peuvent étre modifiés par

I'utilisateur du fichier sont regroupés ici.

Code verrouillage:

Description du test

Test standard
Run #

Date
Technicien
Project #

Description de l'unité

Manufacturier

Modéle

Combustion system
Appliance type

Firebox volume
Appliance weight empty
Appliance weight full

Parametres du test

Logging time

Manufacturer's rated heat output
Targeted category

Targeted output

Cp steel

Echantillonnage

Blank sampling rate

Internal probe diameter
Calibration Factor (DGM #1):
Equipment number (DGM #1):
Calibration Factor (DGM #2):
Equipment number (DGM #2):
Calibration Factor (DGM #3):
Equipment number (DGM #3):

Tunnel

Targeted tunnel flow rate
Tunnel diameter
Molecular weight

Pitot tube type

Pitot tube coefficient

Fuel data
Fuel type
Fuel specie
HHV

%C

%H

%0

%Ash
HHV

LHV

Parametres

BTU/h Donnée fournie par le manfacturier

May be assumed to be 28,78 (EPA) Si B-415 = 29

[ HEA
EPA
1
30-07-2018
M.M
P-20174
HEARTHSTONE
MANCHESTER
Cat
WOODSTOVE
2,45 cu ft.
N.A Ibs
N.A Ibs
1 min
N.A
1
N.A BTU/h
N.A BTU/Ib-°F
0,20 cuft/min
0,18 in.
0,988 Dimensionless
EM 178
0,991 Dimensionless
EM 179
0,996
EM 070 Dimensionless
300 scfm
8 in.
28,78
Standard
0,99 Dimensionless
Dimension
D. Fir

19810,0
48,7
6,9
43,9
0,5

ki/kg

Project nu. P-20174

8519,2 Btu/Ib
7451,0 Btu/Ib

Date 30-07-2018
Technicien [ MM __|
Default Fuel Values
D. Fir  Oak/Maple
HHV 19810 19 887
%C 48,73 50
%H 6,87 6,6
%0 43,9 42,9
%Ash 0,5 0,5
HHV (Btu/lb) 8519 8552
LHV (Btu/lb) 7451 7480
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Barometer (kPa):
Barometer (in.Hg):
Dry Bulb (F):
Humidity (%):

Air velocity (ft/min)

DGM #1

DGM #2

DGM room

DATA 2018-07-30 EPA P1 20174 RUN 1 CAT1

Start End
| 101,4] 101]
29,943409 29,82528877
81,14 83
45,8 38
42 40
Final: 26182,233
Initial: 26118,431
Final: 24547,597
Initial: 24485,307

cuft
cuft

cuft
cuft

Final:
Initial:

Final:
Initial:

Final:
Initial:

Numéro de la ligne dans "Raw data" a partir duquel les données du VRAI test commencent

Autres données a rentrer: dans preload data, load data, traverse et filter set weight

Key in data

741398,250

Liter

739591,580

Liter

695110,510

Liter

693346,680

Liter

165,600

cuft

33,480

cuft

Project nu.

Date
Technicien

P-20174
30-07-2018
M.M
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Preload data sheet

DATA 2018-07-30 EPA P1 20174 RUN 1 CAT1

Test Load Weight:

Lower Ideal Upper
| 15,441 17,15] 18,87 |
Load Vqume: cu. ft Loading Density: 10,240 Ibs./ft3
Number of Spaces: Load Density (wet): 29,919 Ibs./ft3
Spacer weight (Ibs): Dry Wood Density: 24,637308
Piece Size (in): Weight Meter Moisture Content Ave. MC x Volume
Thick Wide x Length Ibs Dry Uncorrected % Weight Cubic Inches
1,5 3,5 18 1,602 21,3 20,6 21,6 20,9 21 33,77016 94,50
1,5 3,5 18 1,52 21 21,9 21,1 21,6 21,1 32,4368 94,50
1,5 3,5 18 1,636 21,9 21,4 21,3 21,9 21,6 35,37032 94,50
1,5 3,5 18 1,52 21,9 21,6 20,5 21,3 20,9 32,2848 94,50
1,5 3,5 11 1 21,7 21 21,3 21 21,4 21,28 57,75
1,5 3,5 11 0,964 22 22,1 21,8 21,6 21,5 21,0152 57,75
1,5 3,5 11 1,022 22,1 22 22,3 21,8 21,4 22,40224 57,75
1,5 3,5 11 1,152 21,8 21,9 21 21,9 21,8 24,97536 57,75
1,5 3,5 11 0,954 21,9 21,4 21,7 21,8 21,9 20,73996 57,75
1,5 3,5 11 1,048 21,7 21,9 20,3 21,6 21,9 22,51104 57,75
0,00
1,5 3,5 18 1,546 22,8 22,1 23,9 23 23,1 35,52708 94,50
1,5 3,5 18 1,59 21,9 21,6 21 21,4 21,3 34,0896 94,50
1,5 3,5 18 1,492 21,9 21 21,1 21,3 20,9 31,69008 94,50
1,5 3,5 18 1,568 20,6 20,3 20,4 20,4 20,9 32,17536 94,50
1,5 3,5 11 0,942 22 22,3 21,6 22,1 22,4 20,79936 57,75
1,5 3,5 11 1,19 20,4 20,9 20 20,8 20,6 24,4426 57,75
1,5 3,5 11 1,032 21,4 21,8 20,9 21,3 21,2 22,00224 57,75
1,5 3,5 11 0,906 22 21,6 20,6 21,4 21 19,31592 57,75
1,5 3,5 11 1,492 22 21,6 20,8 21,7 21,3 32,04816 57,75
1,5 3,5 11 0,912 20,9 20,8 20,5 20,6 20,9 18,91488 57,75
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
SUM MC: 537,79116
PreTest Load Weight:[__25,09] Ibs. Dry Weight:[__ 9,37] k.
Average Moisture Content: %

Preload Data

Must be 18-28

must be 15,2-22

Project nu.
Date

P-20174
30-07-2018

Technicien|

M.M
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Confidentiel

FUEL LOAD DATA SHEET, CSA B415

2018-11-26

Page 1

Test Load Weight:
Lower Ideal Upper
[ 154 172  18,9]

* For boilers, a loading density factor of 10 Ib/ft3 is applied

Load Volume: cu. ft Loading Density: 6,7  Ibs./ft3
Number of Spaces: 12 Load Density (wet): 32,0 Ibs./ft3
Spacer weight: Ibs Dry Wood Density: 26,7 Ibs./ft3
Piece Size (in): Weight Meter Moisture Content Ave. MC x Volume Ave. MC
Thick Wide :Length Ibs Dry Uncorrected % Weight |Cubic Inches %
1,5 3,5 21,5 2,29 19,10 19,20 19,30 19,20 19,10 43,9222 112,88 19,2
1,5 3,5 21,5 2,32 19,20 19,10 19,20 19,30 19,40 44,59832 112,88 19,2
3,5 3,5 21,5 5,25 19,20 19,90 20,20 19,80 19,30 | 103,39872 263,38 19,7
3,5 3,5 21,5 5,27 19,10 19,40 19,10 19,30 19,20 | 101,25096 263,38 19,2
1,5 0,75 5 0,10 21,10 2,0256 5,63 21,1
1,5 0,75 5 0,11 21,60 2,4624 5,63 21,6
1,5 0,75 5 0,12 21,30 2,5986 5,63 21,3
1,5 0,75 5 0,12 22,00 2,552 5,63 22,0
1,5 0,75 5 0,10 20,90 2,1736 5,63 20,9
1,5 0,75 5 0,12 20,90 2,5498 5,63 20,9
1,5 0,75 5 0,11 20,60 2,1836 5,63 20,6
1,5 0,75 5 0,10 20,40 1,9584 5,63 20,4
1,5 0,75 5 0,10 20,90 2,1318 5,63 20,9
1,5 0,75 5 0,10 20,80 2,1216 5,63 20,8
1,5 0,75 5 0,10 20,40 2,0808 5,63 20,4
1,5 0,75 5 0,10 20,90 2,1736 5,63 20,9
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
SUM MCx 320,182 20,6 %

Test Load Weight: 16,42 | Ibs.

Average Moisture Content: %
19,50
19,50

Dry: 19,50 |Dry(EPA)

Dry(B41t

Coal Bed Range: Ibs. to

TEST CHARGE:
Coal bed weight: 3,3

Load Data

Dry Weight: kg.

Must be 19-25

Wet: 16,32

must be 15,2-22

s,
Project nu. P-20174
Ibs. Date 30-07-2018
Technicien M.M
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DATA 2018-07-30 EPA PI 20174 RUN 1 CAT1

Tunnel Traverse Worksheet (for velocity calculations)

Static Pressure: [ 02  in.H20
Barometer: 29,900 in. Hg
Pour un tunnel de 12" et plus, prendre 6 lectures

TUNNEL TUNNEL SQUARE

VELOCITY TEMP ROOT

In. wc °F
A center 0,0000
B center 0,0000
Al 0,0000
A2 0,0000
A3 0,0000
A4 0,0000
A5 0,0000
A6 0,0000
B1 0,0000
B2 0,0000
B3 0,0000
B4 0,0000
B5 0,0000
B6 0,0000 PITOT CONSTANT=
AVERAGE #DIV/0! #DIV/0! 0,0000 0,968

Pour un tunnel moins de 12", prendre 4 lectures

TUNNEL TUNNEL SQUARE

VELOCITY TEMP ROOT

In. wc °F
A center 0,061 73,78 0,2470
B center 0,060 72,92 0,2449
Al 0,050 73,79 0,2236
A2 0,054 73,64 0,2324
A3 0,071 73,45 0,2665
A4 0,051 73,41 0,2258
Bl 0,050 72,760 0,2236
B2 0,071 72,760 0,2665
B3 0,052 72,890 0,2280
B4 0,050 72,930 0,2236
AVERAGE 0,0570 73,2330 0,2382

Project nu. P-20174
Date 30-07-2018
Technicien M.M

Traverse Page 1 of 1



Filter set weight

DATA 2018-07-30 EPA PI 20174 RUN 1 CAT1

Ambient
System 1 (g) 1st hour System 1 (g) System 2 (g) blank (g) Date Heure
probe front back gasket probe front back gasket probe front back gasket Filter
Number 10 126 127 11 39 128 129 24 43 130 131 28 132
Before (1)
Before (2)
Before (3)
Before (4)
Before (5) 94,6407 0,1239 | 0,1240 | 35,5215| 110,2783 | 0,1271 | 0,1258 | 35,2807 | 109,1651 0,1282 0,1294 | 35,4070| 0,1272 | 2018-07-27 18:00
Before (6) 94,6408 0,1240 | 0,1240 | 35,5216 110,2784 | 0,1272 | 0,1257 | 35,2808 | 109,1651 0,1281 0,1295 | 35,4069 0,1272 | 2018-07-30 09:00
After (1) 94,6426 0,1245 | 0,1230 | 35,5262 110,2788 | 0,1272 | 0,1253 | 35,2839 | 109,1660 0,1281 0,1289 | 35,4107 | 0,1276 | 2018-07-30 19:00
After (2) 94,6416 0,1240 | 0,1227 | 35,5245| 110,2784 | 0,1270 | 0,1249 | 35,2822 | 109,1653 0,1281 0,1289 | 35,4088 0,1274 | 2018-08-03 08:00
After (3) 94,6410 0,1240 | 0,1227 | 35,5240 110,2784 | 0,1270 | 0,1249 | 35,2822 | 109,1653 0,1281 0,1289 | 35,4088 | 0,1273 | 2018-08-08 08:00
After (4) 94,6410 0,1240 | 0,1227 | 35,5240 110,2784 | 0,1270 | 0,1249 | 35,2822 | 109,1653 0,1281 0,1289 | 35,4088 0,1273 | 2018-08-09 08:00
After (5)
After (6) 94,6410 0,1240 | 0,1227 | 35,5240 110,2784 | 0,1270 | 0,1249 | 35,2822 | 109,1653 0,1281 0,1289 | 35,4088 0,1273 | 2018-08-09 08:00
Difference | 0,0002 | 0,0000 [-0,0013] 0,0024 | 0,0000 | -0,0002]-0,0008[ 0,0014 | 10,0002 0,0000 [ -0,0006 | 0,0019 | 0,0001 |
Total (mg) 1,3 1,7 1,5 0,1
Total ajusté (mg) 1,20 1,60 1,40
Project nu. P-20174
Date 30-07-2018
Technicien M.M
Filter set weight Page 1 of 1



DATA 2018-07-30 EPA PI 20174 RUN 1 CAT1

Test Duration:

PRESSURE FACTOR:

TEMPERATURE FACTORS

VOLUMES SAMPLED

TOTAL TUNNEL VOLUME :

SAMPLE RATIOS

SFBA EPA EMISSION RESULTS

DGM 1
DGM 2
DGM 3

DGM 1
DGM 2
DGM 3

DGM 1
DGM 2
DGM 3

Sample Train 1:
Sample Train 2:

Paticulate concentration

Sample Train 1
Sample Train 2

TOTAL EMISSIONS
Sample Train 1
Sample Train 2

EMISSION RATES
Sample Train 1
Sample Train 2

1st hour emission rate

Cs

Room

Train 1
2,841E-05

351 min

0,97772
0,98140
0,99881

0,97044
0,97039
0,97291

59,838 SCft
58,811 Scft
127,844 SCft

109180

1824,593
1856,467

0,000028 g/dscf
0,000026 g/dscf
0,000001 g/dscf

0,52 g/hr
0,46 g/hr

2,37 g/hr

Train 2
2,5506E-05

RESULTS

Average emission rate:

Burn Rate :

BAROMETRIC PRESSURE
Average:
Start:
End:

DGM CONTROLLER VALUES

DGM 1 Final:
Initial:

DGM 2 Final:
Initial:

DGM #3 Final:
Initial:

TEMPERATURES
DGM 1
DGM 2

CALIBRATION FACTORS
DGM 1
DGM 2
DGM #3

TUNNEL FLOW RATE:
PARTICULATE CATCH

Total Sample Train 1:
Total Sample Train 2:

Total Sample Train 1 1st hour:

DEVIATION:

0,5 g/hr

1,065 Dry kg/hr

29,884349 in Hg
29,943409 in Hg
29,825289 in Hg

26182,233 Cuft
26118,431 Cuft

24547,597 Cuft
24485,307 Cuft

165,600 Cuft
33,480 Cuft

544,084 °R
544,109 °R

0,9885
0,9914
0,9958

311,055 Dscfm

1,70 mg
1,50 mg
1,30 mg

5,55%

Particulates Calculations

Page 1 of 1



DATA 2018-07-30 EPA P1 20174 RUN 1 CAT1

* * * * * *1 *2 *3 *4 *5 *6 *7 *8 *9 Mass flow 1|DGM 1 DGM 1 Filter 1 Mass flow 2|DGM 2 DGM 2 Filter 2
Elapsed Weight Flue Room Tunnel Unit’ Unit! Unit| Unit Unit| Catalyst [Reading Inlet T QOutlet T Temp Reading Inlet T Qutlet T Temp
Time Raw data row| Remaining CcO CO, 0, Gas Temp Dry Bulb Top Back R.Side L.Side Bottom
min Ibs % % % °F °F °F &F ©F| =7 EE &F °F|cuft/min oF oF oF cuft/min oF oF oF
0,00 208,00 16,4 0,2 3,4 0,0 292,5 79,0 115,4 381,4 310,4 436,7 290,3 250,1 497,4 0,17 81,04 80,18 82,22 0,17 80,62 79,80 81,09
1,0 209,0 16,3 0,4 4,4 0,0 321,6 79,1 95,7 378,5 309,1 434,5 288,5 249,8 593,2 0,17 81,11 80,12 82,19 0,17 80,69 79,79 81,08
2,0 210,0 16,1 0,1 8,6 0,0 370,7 79,3 96,8 380,0 311,8 431,8 286,6 249,1 740,1 0,17 81,15 80,13 82,22 0,17 80,76 79,79 81,14
3,0 211,0 15,9 0,1 12,3 0,0 414,1 79,2 99,2 392,5 318,3 428,5 284,5 249,4 895,3 0,17 81,16 80,12 82,26 0,17 80,79 79,80 81,21
4,0 212,0 15,7 0,1 14,9 0,0 445,5 79,3 100,5 409,9 326,4 425,0 283,0 249,4 994,4 0,17 81,18 80,13 82,28 0,17 80,84 79,82 81,23
5,0 213,0 15,5 0,4 14,1 0,0 376,0 79,4 92,0 417,9 329,9 421,9 281,3 249,3 954,1 0,17 81,22 80,13 82,15 0,17 80,87 79,84 81,13
6,0 214,0 15,5 0,1 7.7 0,0 336,3 79,0 90,9 419,7 330,4 418,4 279,4 248,9 902,2 0,17 81,22 80,14 82,18 0,17 80,92 79,88 81,21
7,0 215,0 15,4 0,1 6,3 0,0 315,5 79,3 89,7 418,3 330,7 415,2 277,9 248,8 844,8 0,17 81,22 80,15 82,19 0,17 80,94 79,89 81,24
8,0 216,0 15,3 0,0 6,1 0,0 302,3 79,3 88,9 415,3 330,5 412,3 275,6 249,1 810,1 0,17 81,22 80,17 82,19 0,17 80,95 79,92 81,30
9,0 217,0 15,3 0,0 6,2 0,0 293,5 79,2 88,8 411,4 329,2 409,1 273,4 248,5 795,2 0,17 81,23 80,17 82,20 0,17 80,95 79,92 81,34
10,0 218,0 15,2 0,0 6,4 0,0 287,4 79,0 87,6 407,0 328,0 405,7 270,6 248,3 791,2 0,17 81,25 80,20 82,21 0,17 81,00 79,96 81,36
11,0 219,0 15,1 0,0 6,6 0,0 284,3 79,1 87,9 402,5 326,4 401,9 268,1 247,5 794,7 0,17 81,25 80,21 82,21 0,17 81,00 79,97 81,38
12,0 220,0 15,1 0,1 6,8 0,0 281,5 79,0 88,5 398,6 324,9 398,5 265,4 246,7 799,2 0,17 81,23 80,24 82,23 0,17 81,01 80,01 81,38
13,0 221,0 15,0 0,1 7,0 0,0 280,2 79,3 88,2 394,2 323,8 395,1 262,6 245,2 803,1 0,17 81,22 80,22 82,23 0,17 81,03 80,05 81,38
14,0 222,0 15,0 0,1 7,2 0,0 278,7 79,1 88,6 390,4 321,8 391,3 259,8 245,8 807,0 0,17 81,23 80,27 82,24 0,17 81,05 80,09 81,39
15,0 223,0 14,9 0,1 7.4 0,0 277,9 78,9 88,4 386,6 320,0 387,6 257,0 245,4 807,8 0,17 81,23 80,29 82,27 0,17 81,08 80,12 81,41
16,0 224,0 14,8 0,1 7.6 0,0 277,7 78,9 88,6 383,1 318,5 384,2 253,9 243,7 813,5 0,17 81,23 80,30 82,30 0,17 81,08 80,14 81,41
17,0 225,0 14,7 0,1 7,9 0,0 278,6 79,3 87,4 379,9 316,9 380,9 251,3 244,2 823,4 0,17 81,21 80,32 82,27 0,17 81,07 80,16 81,41
18,0 226,0 14,6 0,1 8,2 0,0 278,8 78,9 88,0 376,7 315,4 377,9 248,6 243,4 833,6 0,17 81,21 80,33 82,28 0,17 81,09 80,20 81,42
19,0 227,0 14,6 0,1 8,3 0,0 279,5 78,7 87,6 3739 314,3 374,7 245,8 243,1 839,5 0,17 81,13 80,35 82,30 0,17 81,01 80,20 81,44
20,0 228,0 14,5 0,1 8,5 0,0 280,0 79,2 88,0 371,5 313,1 371,6 243,5 242,7 842,4 0,17 81,11 80,35 82,30 0,17 81,01 80,21 81,45
21,0 229,0 14,4 0,1 8,8 0,0 280,7 79,4 88,6 369,5 311,9 368,4 241,2 242,5 847,6 0,17 81,13 80,35 82,30 0,17 81,04 80,23 81,46
22,0 230,0 14,3 0,1 9,3 0,0 283,6 78,9 88,4 368,1 310,7 365,3 239,0 241,6 855,6 0,17 81,19 80,40 82,31 0,17 81,07 80,25 81,44
23,0 231,0 14,2 0,1 10,2 0,0 286,6 79,2 89,0 368,2 309,9 362,2 237,0 242,0 832,7 0,17 81,22 80,43 82,31 0,17 81,10 80,27 81,45
24,0 232,0 14,1 0,1 12,3 0,0 289,1 79,3 88,5 369,8 309,2 359,5 234,9 241,1 822,4 0,17 81,26 80,46 82,30 0,17 81,13 80,30 81,45
25,0 233,0 14,0 0,1 10,8 0,0 289,1 79,0 88,7 369,6 308,2 356,8 233,2 240,6 853,7 0,17 81,27 80,47 82,32 0,17 81,16 80,31 81,44
26,0 234,0 13,9 0,1 9,4 0,0 291,9 78,9 88,8 369,2 308,1 354,6 231,2 240,1 882,5 0,17 81,27 80,50 82,32 0,17 81,17 80,35 81,44
27,0 235,0 13,8 0,1 11,6 0,0 295,0 78,9 88,7 372,1 307,5 352,2 229,5 239,6 849,2 0,17 81,24 80,52 82,30 0,17 81,18 80,37 81,42
28,0 236,0 13,7 0,1 12,1 0,0 292,4 79,2 88,7 376,7 307,0 350,4 227,9 238,8 830,4 0,17 81,22 80,55 82,30 0,17 81,18 80,39 81,43
29,0 237,0 13,7 0,1 10,9 0,0 289,8 78,9 89,7 381,5 306,6 348,3 226,3 238,0 847,7 0,17 81,20 80,57 82,31 0,17 81,18 80,41 81,46
30,0 238,0 13,6 0,1 10,2 0,0 290,2 79,1 88,6 385,5 306,7 346,3 225,0 237,6 877,7 0,17 81,16 80,56 82,30 0,17 81,15 80,41 81,46
31,0 239,0 13,5 0,1 10,3 0,0 290,6 79,4 88,1 388,9 306,4 344,7 223,9 237,7 861,5 0,17 81,18 80,57 82,29 0,17 81,14 80,41 81,46
32,0 240,0 13,4 0,1 11,8 0,0 292,5 79,2 88,9 394,4 306,0 343,1 222,6 237,1 849,3 0,17 81,20 80,57 82,29 0,17 81,13 80,42 81,49
33,0 241,0 13,3 0,2 13,8 0,0 295,0 79,3 89,7 401,1 305,9 341,4 221,7 236,3 865,9 0,17 81,23 80,60 82,30 0,17 81,17 80,44 81,46
34,0 242,0 13,1 0,5 14,7 0,0 300,6 79,3 89,2 406,5 306,3 340,0 221,0 236,0 888,7 0,17 81,24 80,63 82,30 0,17 81,18 80,47 81,48
35,0 243,0 13,0 1,0 14,8 0,0 305,4 79,4 89,4 409,8 307,2 338,9 221,1 235,7 902,1 0,17 81,22 80,62 82,29 0,17 81,19 80,50 81,47
36,0 244,0 12,9 1,0 14,3 0,0 306,7 79,6 89,4 413,1 308,0 337,9 221,5 2339 887,7 0,17 81,24 80,65 82,30 0,17 81,23 80,55 81,47
37,0 245,0 12,8 1,7 14,3 0,0 305,6 79,1 89,0 416,9 308,5 336,6 222,7 234,0 865,1 0,17 81,15 80,67 82,34 0,17 81,20 80,59 81,48
38,0 246,0 12,7 0,1 14,3 0,0 304,4 79,5 88,7 420,8 308,8 335,9 224,0 233,4 858,1 0,17 81,14 80,66 82,33 0,17 81,18 80,62 81,48
39,0 247,0 12,6 0,1 13,9 0,0 303,2 79,2 89,9 424,5 309,0 335,1 225,2 232,5 858,0 0,17 81,14 80,70 82,32 0,17 81,21 80,65 81,51
40,0 248,0 12,5 0,1 13,7 0,0 302,9 79,5 88,7 427,9 308,9 334,8 226,9 231,8 858,1 0,17 81,20 80,70 82,32 0,17 81,25 80,65 81,52
41,0 249,0 12,4 0,1 13,4 0,0 302,1 79,4 89,5 430,9 309,0 334,4 228,7 231,4 855,9 0,17 81,28 80,72 82,35 0,17 81,32 80,68 81,54
42,0 250,0 12,3 0,1 13,3 0,0 300,6 79,5 89,4 433,6 309,1 334,4 230,6 230,6 848,2 0,17 81,34 80,71 82,33 0,17 81,31 80,67 81,53
43,0 251,0 12,2 0,1 13,2 0,0 301,3 79,8 89,4 435,7 308,9 334,3 232,5 230,1 834,8 0,17 81,37 80,75 82,38 0,17 81,35 80,70 81,53
44,0 252,0 12,0 0,1 13,3 0,0 301,7 79,7 88,7 437,9 308,4 334,5 234,5 229,9 824,3 0,17 81,39 80,76 82,35 0,17 81,37 80,69 81,51
45,0 253,0 11,9 0,1 13,5 0,0 302,9 79,8 89,5 440,1 308,1 334,8 236,2 229,5 823,3 0,17 81,42 80,79 82,36 0,17 81,37 80,70 81,52
46,0 254,0 11,8 0,2 13,6 0,0 304,6 79,5 88,8 441,8 308,1 335,0 237,9 228,0 825,7 0,17 81,42 80,81 82,38 0,17 81,40 80,71 81,52
47,0 255,0 11,7 0,3 13,9 0,0 306,3 80,0 89,3 443,6 308,4 335,2 239,8 227,8 833,1 0,17 81,43 80,82 82,41 0,17 81,39 80,72 81,53
48,0 256,0 11,6 0,5 14,0 0,0 308,8 79,6 89,9 446,4 308,8 335,6 242,0 227,7 852,1 0,17 81,44 80,83 82,43 0,17 81,42 80,74 81,54
49,0 257,0 11,5 0,5 14,7 0,0 311,6 79,7 89,3 448,2 309,5 336,1 244,0 226,9 865,7 0,17 81,47 80,88 82,43 0,17 81,44 80,76 81,56
50,0 258,0 11,4 1,2 14,6 0,0 312,6 79,9 89,3 450,5 310,2 336,6 246,1 226,0 867,4 0,17 81,49 80,88 82,43 0,17 81,46 80,75 81,53
51,0 259,0 11,2 1,7 14,5 0,0 313,7 79,9 91,4 452,7 311,0 337,1 247,9 224,5 862,8 0,17 81,55 80,90 82,46 0,17 81,50 80,78 81,57
52,0 260,0 11,1 2,0 14,6 0,0 313,8 79,8 91,3 454,9 312,1 337,5 250,3 224,5 859,1 0,17 81,53 80,89 82,47 0,17 81,51 80,80 81,60
53,0 261,0 11,0 2,2 14,6 0,0 313,8 79,9 90,6 457,3 312,7 338,3 253,0 224,0 857,0 0,17 81,58 80,91 82,49 0,17 81,54 80,83 81,61
54,0 262,0 10,8 2,4 14,7 0,0 313,2 79,3 89,5 459,1 313,8 339,3 255,6 223,3 854,1 0,17 81,61 80,95 82,51 0,17 81,59 80,84 81,63
55,0 263,0 10,7 2,4 14,6 0,0 313,3 80,0 90,6 461,6 314,2 340,4 258,4 222,8 853,8 0,17 81,62 80,96 82,55 0,17 81,59 80,87 81,66
56,0 264,0 10,6 2,4 14,5 0,0 312,2 79,9 90,2 464,2 314,9 341,7 261,0 222,2 858,9 0,17 81,64 80,98 82,53 0,17 81,60 80,87 81,65
57,0 265,0 10,4 2,3 14,5 0,0 311,2 80,1 90,4 466,2 315,7 342,6 263,9 221,7 863,9 0,17 81,65 81,01 82,55 0,17 81,67 80,89 81,64
58,0 266,0 10,3 2,4 14,5 0,0 310,8 80,2 90,8 468,5 316,8 343,9 266,7 221,2 866,8 0,17 81,69 81,04 82,58 0,17 81,69 80,91 81,66
59,0 267,0 10,2 2,4 14,4 0,0 310,3 80,0 90,6 471,1 318,0 345,0 269,4 220,8 869,5 0,17 81,75 81,07 82,60 0,17 81,74 80,95 81,18
60,0 268,0 10,1 2,4 14,5 0,0 310,8 80,3 90,3 472,8 318,8 346,4 271,8 220,2 871,0 0,17 81,82 81,09 82,60 0,17 81,79 81,00 81,39
61,0 269,0 9,9 2,3 14,5 0,0 310,7 80,2 91,0 474,9 320,0 347,8 274,4 219,5 880,1 0,17 81,83 81,12 82,65 0,17 81,84 81,02 81,52
62,0 270,0 9,8 2,1 14,5 0,0 310,7 79,7 89,7 476,6 320,8 349,5 276,4 218,9 885,4 0,17 81,83 81,17 82,66 0,17 81,88 81,09 81,59
63,0 271,0 9,7 2,0 14,6 0,0 311,3 80,0 90,9 478,2 322,2 350,9 279,1 218,5 887,5 0,17 81,84 81,18 82,66 0,17 81,88 81,10 81,66
64,0 272,0 9,6 1,8 14,6 0,0 311,0 80,3 90,7 480,4 323,2 352,5 281,2 217,4 886,6 0,17 81,81 81,18 82,68 0,17 81,85 81,09 81,75
65,0 273,0 9,5 1,7 14,6 0,0 311,3 80,2 91,2 482,2 323,9 353,8 283,2 216,7 886,8 0,17 81,82 81,18 82,71 0,17 81,85 81,10 81,82
66,0 274,0 9,3 1,6 14,6 0,0 312,1 80,3 90,1 484,2 325,0 355,4 285,4 216,5 886,4 0,17 81,81 81,18 82,72 0,17 81,81 81,11 81,88
67,0 275,0 9,2 1,4 14,7 0,0 311,1 80,1 90,9 485,4 326,6 356,7 287,4 215,8 886,7 0,17 81,84 81,19 82,73 0,17 81,83 81,11 81,94
68,0 276,0 9,1 1,2 14,8 0,0 310,8 80,2 90,8 487,2 327,4 358,5 288,8 215,1 886,6 0,17 81,88 81,22 82,74 0,17 81,87 81,12 82,01
69,0 277,0 9,0 1,0 14,9 0,0 311,0 80,2 91,0 489,5 328,4 360,0 291,0 214,5 886,7 0,17 81,90 81,24 82,75 0,17 81,89 81,12 82,08
70,0 278,0 8,9 0,9 14,9 0,0 311,5 80,4 90,5 491,6 328,9 361,1 292,9 214,0 886,0 0,17 81,93 81,25 82,77 0,17 81,91 81,15 82,13
71,0 279,0 8,8 0,8 14,9 0,0 311,6 80,3 91,4 494,2 329,5 362,8 294,0 212,7 885,5 0,17 81,99 81,28 82,78 0,17 81,97 81,16 82,21
72,0 280,0 8,7 0,7 15,0 0,0 312,3 80,2 91,8 496,3 330,6 363,9 296,0 212,6 886,4 0,17 82,00 81,30 82,78 0,17 82,01 81,21 82,29
73,0 281,0 8,6 0,6 15,0 0,0 312,8 80,3 90,9 498,6 330,9 365,3 297,5 212,2 887,6 0,17 82,03 81,30 82,82 0,17 82,05 81,25 82,32
74,0 282,0 8,5 0,6 15,0 0,0 313,2 80,5 91,6 500,7 331,1 366,7 298,8 211,8 887,2 0,17 82,05 81,33 82,84 0,17 82,06 81,25 82,40
75,0 283,0 8,4 0,6 15,0 0,0 313,2 80,3 91,2 503,0 331,4 367,9 300,5 211,2 886,4 0,17 82,06 81,35 82,87 0,17 82,07 81,28 82,46
76,0 284,0 8,3 0,6 14,9 0,0 313,8 80,5 91,5 505,3 331,0 369,2 301,7 210,0 885,6 0,17 82,09 81,37 82,90 0,17 82,10 81,30 82,51
77,0 285,0 8,2 0,6 15,0 0,0 313,7 80,2 91,7 507,2 330,9 370,6 303,0 210,0 886,9 0,17 82,12 81,42 82,94 0,17 82,15 81,33 82,61
78,0 286,0 8,1 0,7 15,0 0,0 314,2 80,6 91,4 508,8 331,2 371,9 304,5 209,7 889,4 0,17 82,17 81,42 82,96 0,17 82,18 81,36 82,63
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79,0 287,0 8,0 0,7 15,0 0,0 314,7 80,5 91,5 510,2 331,0 373,1 305,8 209,2 891,1 0,17 82,18 81,44 82,98 0,17 82,20 81,37 82,67
80,0 288,0 7.8 0,8 15,0 0,0 314,2 80,6 90,9 511,6 331,2 374,2 307,2 208,3 892,8 0,17 82,22 81,46 82,99 0,17 82,20 81,37 82,69
81,0 289,0 7,7 0,9 15,0 0,0 315,2 80,5 91,2 513,3 331,3 375,4 308,6 208,0 893,6 0,17 82,27 81,49 83,01 0,17 82,25 81,38 82,77
82,0 290,0 7,6 1,0 15,0 0,0 315,5 80,8 90,7 514,6 331,3 376,9 309,4 206,9 893,1 0,17 82,32 81,51 83,03 0,17 82,27 81,40 82,80
83,0 291,0 7,5 1,1 15,1 0,0 315,4 80,6 91,3 515,5 331,7 377,9 310,4 207,0 891,2 0,17 82,33 81,53 83,08 0,17 82,30 81,42 82,89
84,0 292,0 7.4 1,3 15,0 0,0 314,7 80,9 92,2 517,6 332,0 379,4 310,9 205,5 888,2 0,17 82,39 81,55 83,09 0,17 82,32 81,44 82,94
85,0 293,0 7,3 1,5 15,0 0,0 314,8 80,8 92,1 518,7 332,4 380,4 311,8 205,2 886,0 0,17 82,41 81,58 83,12 0,17 82,37 81,46 83,03
86,0 294,0 7.2 1,6 14,9 0,0 314,5 80,9 91,2 519,7 333,0 381,5 313,1 205,2 884,5 0,17 82,44 81,59 83,14 0,17 82,39 81,49 83,07
87,0 295,0 7.1 1,4 15,0 0,0 314,4 80,3 91,4 521,0 333,2 382,7 313,9 204,6 884,7 0,17 82,47 81,62 83,15 0,17 82,39 81,48 83,08
88,0 296,0 7,0 1,1 15,0 0,0 312,8 81,1 91,5 522,1 333,4 383,8 314,9 204,2 884,3 0,17 82,50 81,63 83,19 0,17 82,42 81,51 83,14
89,0 297,0 6,9 0,9 15,0 0,0 311,8 80,6 91,5 523,3 334,1 384,9 315,6 203,9 884,4 0,17 82,55 81,65 83,24 0,17 82,46 81,52 83,16
90,0 298,0 6,8 0,8 15,0 0,0 310,8 81,0 91,4 523,7 334,8 386,2 316,3 203,4 884,4 0,17 82,60 81,69 83,26 0,17 82,52 81,56 83,22
91,0 299,0 6,7 0,4 15,0 0,0 309,7 81,1 91,1 524,9 335,2 387,4 317,6 202,7 883,8 0,17 82,64 81,71 83,27 0,17 82,53 81,56 83,27
92,0 300,0 6,6 0,3 14,9 0,0 308,9 81,2 91,3 525,0 335,7 388,7 318,0 202,3 879,2 0,17 82,61 81,72 83,29 0,17 82,52 81,59 83,29
93,0 301,0 6,6 0,1 14,8 0,0 307,7 81,3 91,3 525,5 335,9 390,0 318,4 200,8 869,9 0,17 82,65 81,74 83,30 0,17 82,55 81,62 83,31
94,0 302,0 6,5 0,0 14,5 0,0 304,4 81,1 91,2 525,0 336,2 390,8 319,8 201,3 854,6 0,17 82,64 81,75 83,37 0,17 82,54 81,66 83,36
95,0 303,0 6,4 0,0 13,9 0,0 301,3 81,0 90,8 525,3 336,4 391,9 320,9 200,6 836,1 0,17 82,68 81,76 83,37 0,17 82,57 81,66 83,39
96,0 304,0 6,3 0,0 13,6 0,0 298,7 80,9 89,7 525,8 335,8 393,0 321,7 199,8 820,2 0,17 82,75 81,78 83,40 0,17 82,57 81,66 83,40
97,0 305,0 6,2 0,0 13,4 0,0 296,1 81,4 90,8 525,8 334,9 394,3 322,3 199,0 808,6 0,17 82,76 81,81 83,44 0,17 82,62 81,67 83,46
98,0 306,0 6,2 0,0 13,3 0,0 294,3 81,1 91,8 525,6 333,1 395,2 323,0 198,9 800,8 0,17 82,76 81,83 83,47 0,17 82,65 81,70 83,54
99,0 307,0 6,1 0,0 13,2 0,0 291,8 81,5 91,1 525,6 332,4 396,3 323,6 198,0 796,0 0,17 82,81 81,86 83,49 0,17 82,70 81,73 83,56
100,0 308,0 6,0 0,0 13,1 0,0 290,6 81,2 91,2 524,8 330,9 397,4 323,5 197,6 793,2 0,17 82,85 81,92 83,51 0,17 82,77 81,80 83,61
101,0 309,0 6,0 0,0 13,0 0,0 288,7 81,2 90,9 523,9 329,8 398,1 324,0 197,2 788,4 0,17 82,87 81,92 83,54 0,17 82,81 81,82 83,64
102,0 310,0 59 0,0 12,9 0,0 287,6 81,5 90,6 522,5 328,6 399,1 324,1 197,0 785,4 0,17 82,90 81,92 83,55 0,17 82,80 81,82 83,64
103,0 311,0 5,8 0,0 13,1 0,0 286,2 81,7 89,6 521,3 327,8 400,2 323,8 195,1 783,9 0,17 82,93 81,96 83,57 0,17 82,81 81,85 83,68
104,0 312,0 5,8 0,0 13,1 0,0 283,8 81,9 91,0 519,1 326,7 400,9 323,9 195,8 779,4 0,17 82,99 81,97 83,59 0,17 82,85 81,89 83,72
105,0 313,0 57 0,0 13,2 0,0 282,8 81,7 89,1 517,1 325,7 401,8 323,4 194,3 776,0 0,17 83,13 82,04 83,63 0,17 82,95 81,97 83,74
106,0 314,0 5,6 0,0 13,1 0,0 281,1 81,6 89,5 515,2 324,8 402,5 323,2 194,0 767,0 0,17 83,30 82,08 83,64 0,17 83,07 82,01 83,79
107,0 315,0 5,6 0,0 13,2 0,0 280,6 82,1 91,1 513,1 323,6 403,1 323,0 194,0 760,3 0,17 83,41 82,11 83,67 0,17 83,16 82,05 83,82
108,0 316,0 5,5 0,0 13,3 0,0 279,9 81,9 90,6 511,1 322,4 403,7 322,9 192,2 756,2 0,17 83,48 82,17 83,70 0,17 83,26 82,11 83,88
109,0 317,0 54 0,0 13,3 0,0 278,6 82,1 89,4 508,9 321,7 404,5 322,8 192,5 754,4 0,17 83,63 82,22 83,74 0,17 83,38 82,18 83,91
110,0 318,0 5,4 0,0 13,3 0,0 278,2 82,3 90,1 506,9 320,6 404,9 322,6 192,5 755,3 0,17 83,74 82,29 83,76 0,17 83,50 82,21 83,97
111,0 319,0 53 0,0 13,4 0,0 277,6 82,4 91,1 504,9 320,2 405,6 323,1 192,5 756,2 0,17 83,83 82,34 83,79 0,17 83,61 82,27 84,01
112,0 320,0 5,2 0,0 13,6 0,0 276,6 82,2 90,3 503,0 319,7 405,9 322,7 191,5 757,1 0,17 83,80 82,42 83,83 0,17 83,63 82,35 84,05
113,0 321,0 5,2 0,0 13,6 0,0 275,3 82,1 89,7 501,5 318,7 406,6 322,5 191,1 756,6 0,17 83,84 82,45 83,87 0,17 83,70 82,41 84,13
114,0 322,0 51 0,0 13,5 0,0 275,4 82,2 90,2 499,8 318,5 406,9 322,5 191,1 758,0 0,17 83,88 82,47 83,90 0,17 83,71 82,44 84,14
115,0 323,0 5,0 0,0 13,5 0,0 275,0 82,1 89,8 498,5 317,6 407,6 322,4 190,5 757,6 0,17 83,91 82,52 83,92 0,17 83,76 82,47 84,19
116,0 324,0 5,0 0,0 13,4 0,0 273,9 81,9 89,4 497,2 317,0 408,1 322,2 190,2 757,2 0,17 83,91 82,55 83,93 0,17 83,78 82,52 84,21
117,0 325,0 4,9 0,0 13,5 0,0 273,1 82,2 90,0 495,9 316,5 408,6 322,3 189,6 759,0 0,17 83,90 82,58 83,94 0,17 83,80 82,55 84,23
118,0 326,0 4,8 0,0 13,5 0,0 271,9 82,6 90,2 494,9 316,1 409,1 322,1 188,4 760,2 0,17 83,92 82,62 83,98 0,17 83,83 82,59 84,30
119,0 327,0 4,8 0,0 13,4 0,0 271,1 82,5 90,2 493,2 315,7 409,7 322,6 188,2 759,0 0,17 83,95 82,67 84,02 0,17 83,88 82,64 84,36
120,0 328,0 4,7 0,0 13,4 0,0 269,7 82,4 90,1 492,1 315,6 410,3 322,6 188,0 757,4 0,17 84,04 82,71 84,06 0,17 83,97 82,69 84,39
121,0 329,0 4,6 0,0 13,3 0,0 269,2 82,6 89,3 491,6 315,0 410,7 322,8 187,5 757,3 0,17 84,12 82,77 84,07 0,17 84,05 82,74 84,41
122,0 330,0 4,6 0,0 13,3 0,0 267,0 82,6 91,2 491,4 314,6 411,0 323,1 186,3 758,2 0,17 84,12 82,80 84,11 0,17 84,08 82,78 84,48
123,0 331,0 4,5 0,0 13,0 0,0 265,9 82,2 90,5 490,7 314,3 411,6 323,1 186,4 759,2 0,17 84,08 82,85 84,14 0,17 84,09 82,85 84,53
124,0 332,0 4,5 0,0 12,9 0,0 263,9 82,3 89,9 489,9 314,0 412,3 323,1 186,2 761,0 0,17 84,13 82,90 84,14 0,17 84,14 82,87 84,55
125,0 333,0 4,4 0,0 12,6 0,0 261,9 82,3 89,5 489,5 313,8 412,9 323,2 185,7 767,0 0,17 84,20 82,93 84,18 0,17 84,17 82,89 84,55
126,0 334,0 4,4 0,0 12,7 0,0 260,4 82,8 90,3 489,0 313,5 413,4 323,3 185,6 783,6 0,17 84,28 83,00 84,22 0,17 84,24 82,94 84,60
127,0 335,0 4,3 0,0 12,6 0,0 258,2 82,8 90,4 489,1 313,1 414,1 323,3 185,0 792,9 0,17 84,44 83,07 84,25 0,17 84,37 83,02 84,66
128,0 336,0 4,3 0,0 12,6 0,0 257,1 82,7 90,6 488,8 312,9 414,4 323,0 185,1 786,0 0,17 84,54 83,10 84,28 0,17 84,45 83,08 84,74
129,0 337,0 4,2 0,0 12,7 0,0 256,4 83,0 89,8 488,7 312,3 414,8 322,8 184,9 771,4 0,17 84,64 83,19 84,32 0,17 84,59 83,16 84,75
130,0 338,0 4,2 0,0 12,6 0,0 255,8 83,0 90,4 488,5 311,9 415,0 322,7 183,9 766,1 0,17 84,73 83,24 84,33 0,17 84,65 83,22 84,80
131,0 339,0 4,2 0,0 12,8 0,0 256,9 82,9 89,6 488,2 311,7 415,0 322,4 183,3 791,1 0,17 84,64 83,27 84,41 0,17 84,60 83,26 84,82
132,0 340,0 4,1 0,1 13,1 0,0 258,1 82,9 89,5 487,0 311,3 415,3 322,1 183,5 799,5 0,17 84,56 83,32 84,43 0,17 84,58 83,29 84,84
133,0 341,0 4,1 0,0 13,0 0,0 256,5 82,6 89,0 485,6 311,0 415,5 321,7 183,4 782,1 0,17 84,61 83,36 84,44 0,17 84,64 83,33 84,86
134,0 342,0 4,1 0,0 12,6 0,0 256,2 83,0 89,6 484,3 311,0 415,8 321,2 183,0 773,6 0,17 84,71 83,40 84,46 0,17 84,70 83,38 84,88
135,0 343,0 4,0 0,1 13,0 0,0 256,3 83,2 89,8 482,4 310,2 416,0 320,8 182,5 776,5 0,17 84,78 83,46 84,51 0,17 84,78 83,43 84,95
136,0 344,0 4,0 0,1 13,0 0,0 256,2 83,3 90,2 480,6 309,7 416,3 320,2 182,6 780,3 0,17 84,87 83,53 84,55 0,17 84,87 83,50 85,01
137,0 345,0 3,9 0,1 13,1 0,0 255,9 83,1 91,6 478,6 309,5 416,6 319,5 181,7 787,4 0,17 85,01 83,61 84,58 0,17 85,02 83,58 85,07
138,0 346,0 3,9 0,1 13,1 0,0 256,5 83,1 90,5 476,6 309,3 416,4 318,4 181,4 788,3 0,17 85,08 83,64 84,62 0,17 85,07 83,64 85,11
139,0 347,0 3,9 0,1 13,0 0,0 255,6 83,1 90,0 474,7 308,8 416,4 317,4 180,9 785,6 0,17 85,07 83,69 84,65 0,17 85,13 83,69 85,11
140,0 348,0 3,8 0,1 13,1 0,0 255,0 83,0 89,4 472,6 308,4 416,3 316,2 180,8 789,7 0,17 84,99 83,73 84,65 0,17 85,09 83,72 85,11
141,0 349,0 3,8 0,1 13,0 0,0 254,8 83,1 89,7 470,4 308,1 416,3 315,2 180,9 788,7 0,17 84,88 83,77 84,68 0,17 85,02 83,75 85,15
142,0 350,0 3,8 0,1 12,9 0,0 255,2 83,1 89,5 467,9 308,1 416,1 314,5 181,4 785,0 0,17 84,88 83,79 84,71 0,17 85,04 83,76 85,14
143,0 351,0 3,7 0,1 12,8 0,0 253,4 83,5 89,8 466,2 307,8 416,0 313,8 181,4 777,3 0,17 84,91 83,83 84,73 0,17 85,06 83,81 85,18
144,0 352,0 3,7 0,0 12,8 0,0 251,3 83,4 89,8 463,8 307,2 416,0 313,1 180,8 768,5 0,17 84,99 83,88 84,76 0,17 85,11 83,84 85,23
145,0 353,0 3,7 0,1 12,7 0,0 250,4 83,4 90,2 461,5 306,8 416,0 312,8 180,7 766,9 0,17 85,01 83,90 84,77 0,17 85,13 83,86 85,26
146,0 354,0 3,7 0,1 12,7 0,0 248,1 83,4 90,1 459,2 306,0 415,7 312,1 180,9 758,7 0,17 85,05 83,95 84,80 0,17 85,17 83,90 85,31
147,0 355,0 3,6 0,0 12,6 0,0 246,0 83,7 89,8 457,1 305,2 415,9 311,6 180,5 749,4 0,17 85,12 84,00 84,86 0,17 85,22 83,94 85,34
148,0 356,0 3,6 0,0 12,6 0,0 243,3 83,7 90,8 454,9 304,2 416,0 311,1 180,6 743,6 0,17 85,16 84,03 84,86 0,17 85,24 83,97 85,37
149,0 357,0 3,6 0,0 12,5 0,0 242,3 83,5 90,2 453,3 303,4 416,1 310,7 180,3 739,9 0,17 85,25 84,07 84,90 0,17 85,33 84,04 85,42
150,0 358,0 3,5 0,0 12,5 0,0 240,4 83,8 90,3 451,0 302,5 415,8 310,3 180,1 734,9 0,17 85,27 84,09 84,94 0,17 85,33 84,06 85,45
151,0 359,0 3,5 0,0 12,5 0,0 238,3 83,2 89,4 449,0 301,3 415,8 310,2 180,0 727,7 0,17 85,28 84,15 84,96 0,17 85,37 84,11 85,46
152,0 360,0 3,5 0,0 12,5 0,0 236,9 82,8 89,3 446,7 300,5 416,0 310,0 179,9 724,8 0,17 85,33 84,18 84,96 0,17 85,41 84,14 85,45
153,0 361,0 3,5 0,0 12,4 0,0 235,5 83,4 89,6 444,7 299,9 415,9 309,8 179,8 724,8 0,17 85,34 84,21 84,98 0,17 85,42 84,15 85,47
154,0 362,0 3,4 0,0 12,4 0,0 234,3 83,6 89,3 442,5 298,9 415,8 309,4 179,7 725,4 0,17 85,31 84,24 85,01 0,17 85,44 84,19 85,47
155,0 363,0 3,4 0,0 12,3 0,0 233,1 83,8 89,9 440,5 298,2 415,7 309,4 179,6 725,2 0,17 85,31 84,28 85,04 0,17 85,41 84,22 85,51
156,0 364,0 3,4 0,0 12,2 0,0 231,3 83,6 89,6 438,3 297,4 415,7 309,1 179,4 723,1 0,17 85,26 84,29 85,03 0,17 85,41 84,26 85,53
157,0 365,0 3,4 0,0 12,2 0,0 230,1 83,4 89,6 436,3 296,4 415,7 308,8 179,8 721,2 0,17 85,23 84,32 85,08 0,17 85,40 84,28 85,56
158,0 366,0 3,3 0,1 12,2 0,0 229,9 83,4 89,1 433,8 295,6 415,7 308,5 179,5 721,2 0,17 85,25 84,34 85,07 0,17 85,44 84,31 85,56
159,0 367,0 3,3 0,1 12,2 0,0 229,5 83,5 89,0 431,6 294,8 415,5 308,0 179,6 722,1 0,17 85,22 84,36 85,06 0,17 85,40 84,33 85,55
160,0 368,0 3,3 0,1 12,1 0,0 228,9 83,1 88,9 429,4 294,2 415,4 307,8 180,2 722,7 0,17 85,21 84,39 85,07 0,17 85,40 84,35 85,55
161,0 369,0 3,3 0,1 12,1 0,0 228,2 83,3 89,0 427,6 293,7 415,3 307,6 179,6 723,8 0,17 85,19 84,42 85,08 0,17 85,40 84,37 85,56
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162,0 370,0 3,3 0,1 12,1 0,0 227,2 82,9 88,2 425,7 292,6 414,7 306,8 179,6 725,2 0,17 85,05 84,41 85,09 0,17 85,30 84,38 85,54
163,0 371,0 3,2 0,1 12,0 0,0 226,9 83,3 88,6 423,5 292,2 414,6 306,7 179,9 726,6 0,17 84,98 84,43 85,09 0,17 85,24 84,40 85,54
164,0 372,0 3,2 0,1 12,0 0,0 226,1 83,5 89,1 421,0 291,6 414,4 306,4 179,9 728,2 0,17 85,02 84,46 85,11 0,17 85,28 84,44 85,54
165,0 373,0 3,2 0,1 12,0 0,0 225,5 83,5 89,0 418,6 291,3 414,7 305,7 180,1 729,8 0,17 85,05 84,46 85,12 0,17 85,29 84,44 85,55
166,0 374,0 3,2 0,1 11,9 0,0 225,3 83,6 89,2 416,7 290,9 414,7 305,8 179,8 732,3 0,17 85,15 84,51 85,13 0,17 85,33 84,45 85,58
167,0 375,0 3.1 0,1 12,0 0,0 225,5 83,6 89,0 415,2 290,8 414,5 305,5 180,0 736,2 0,17 85,24 84,54 85,17 0,17 85,39 84,51 85,64
168,0 376,0 3,1 0,1 12,0 0,0 225,6 84,9 88,8 412,8 290,4 414,2 305,1 180,0 742,1 0,17 85,29 84,57 85,17 0,17 85,40 84,53 85,66
169,0 377,0 3,1 0,1 11,9 0,0 225,7 83,9 90,1 411,0 290,1 414,3 304,7 180,8 744,2 0,17 85,32 84,60 85,21 0,17 85,45 84,54 85,70
170,0 378,0 3,1 0,1 11,8 0,0 225,3 83,8 89,1 409,1 289,9 414,0 303,8 180,4 743,5 0,17 85,35 84,63 85,19 0,17 85,50 84,58 85,71
171,0 379,0 3.1 0,1 11,8 0,0 225,2 83,8 88,8 407,0 289,7 413,8 303,1 180,2 743,4 0,17 85,27 84,62 85,23 0,17 85,44 84,60 85,69
172,0 380,0 3,0 0,1 11,8 0,0 225,2 83,6 88,5 405,3 289,2 413,2 302,2 180,1 743,2 0,17 85,22 84,65 85,23 0,17 85,42 84,62 85,70
173,0 381,0 3,0 0,1 11,7 0,0 225,0 83,1 88,7 403,5 288,8 413,2 301,7 180,0 742,1 0,17 85,24 84,66 85,24 0,17 85,43 84,63 85,72
174,0 382,0 3,0 0,1 11,8 0,0 224,4 83,4 88,8 401,8 288,3 412,8 300,9 180,1 740,9 0,17 85,28 84,72 85,26 0,17 85,47 84,66 85,79
175,0 383,0 3,0 0,1 11,7 0,0 224,2 83,4 88,7 400,1 287,8 412,5 300,2 180,4 740,8 0,17 85,28 84,74 85,26 0,17 85,47 84,68 85,80
176,0 384,0 3,0 0,1 11,6 0,0 224,1 83,6 88,6 398,4 287,4 412,5 299,7 180,5 741,9 0,17 85,30 84,77 85,26 0,17 85,48 84,70 85,81
177,0 385,0 2,9 0,1 11,5 0,0 224,7 83,5 88,5 396,5 287,1 412,1 299,2 180,7 748,0 0,17 85,31 84,81 85,28 0,17 85,50 84,72 85,82
178,0 386,0 2,9 0,1 11,4 0,0 225,4 83,3 88,5 395,0 286,8 411,9 297,9 180,4 753,2 0,17 85,33 84,83 85,30 0,17 85,50 84,73 85,82
179,0 387,0 2,9 0,1 11,4 0,0 226,1 83,4 88,7 392,9 287,0 411,5 297,5 181,0 752,4 0,17 85,32 84,85 85,32 0,17 85,51 84,75 85,82
180,0 388,0 2,9 0,1 11,4 0,0 225,8 83,5 88,4 391,4 286,8 411,2 296,7 180,7 747,8 0,17 85,31 84,90 85,31 0,17 85,55 84,80 85,85
181,0 389,0 2,8 0,1 11,3 0,0 224,2 83,3 88,9 389,8 286,2 411,2 296,3 181,0 744,7 0,17 85,35 84,92 85,35 0,17 85,56 84,82 85,88
182,0 390,0 2,8 0,1 11,3 0,0 223,4 83,5 88,9 388,7 285,8 410,7 295,4 180,6 743,1 0,17 85,36 84,93 85,34 0,17 85,59 84,85 85,89
183,0 391,0 2,8 0,1 11,3 0,0 222,8 83,2 88,7 387,3 285,2 410,6 294,6 181,0 741,6 0,17 85,36 84,98 85,36 0,17 85,57 84,86 85,89
184,0 392,0 2,8 0,1 11,3 0,0 222,3 83,3 88,6 386,3 284,8 410,1 293,9 180,7 740,7 0,17 85,36 84,96 85,38 0,17 85,56 84,87 85,89
185,0 393,0 2,8 0,1 11,4 0,0 221,6 83,6 88,7 385,0 284,5 410,0 293,9 180,9 742,0 0,17 85,42 85,02 85,38 0,17 85,60 84,90 85,91
186,0 394,0 2,7 0,1 11,3 0,0 222,3 83,4 89,1 383,6 284,2 409,1 292,9 180,9 750,1 0,17 85,38 85,01 85,42 0,17 85,58 84,91 85,93
187,0 395,0 2,7 0,1 11,2 0,0 223,9 83,4 88,6 381,9 284,1 409,1 292,7 181,1 756,2 0,17 85,39 85,04 85,40 0,17 85,60 84,94 85,94
188,0 396,0 2,7 0,1 11,1 0,0 224,1 83,5 88,9 380,8 283,8 408,7 291,6 180,6 759,6 0,17 85,44 85,08 85,42 0,17 85,66 84,98 85,97
189,0 397,0 2,7 0,1 11,0 0,0 224,8 83,4 88,8 379,2 283,6 408,0 290,5 180,9 760,2 0,17 85,46 85,09 85,46 0,17 85,69 84,99 85,99
190,0 398,0 2,7 0,1 11,0 0,0 225,7 83,6 88,8 377,6 283,8 407,6 289,9 181,2 758,8 0,17 85,52 85,15 85,46 0,17 85,74 85,02 86,02
191,0 399,0 2,6 0,1 11,0 0,0 225,4 83,6 88,5 376,4 283,4 407,0 289,2 181,1 754,9 0,17 85,58 85,16 85,48 0,17 85,75 85,04 86,03
192,0 400,0 2,6 0,1 11,0 0,0 224,4 83,6 88,8 375,3 283,0 406,4 288,4 181,6 753,1 0,17 85,64 85,21 85,49 0,17 85,82 85,08 86,05
193,0 401,0 2,6 0,1 11,1 0,0 223,5 83,9 89,0 374,3 282,6 405,9 287,4 181,5 752,4 0,17 85,68 85,24 85,53 0,17 85,85 85,10 86,08
194,0 402,0 2,6 0,1 11,1 0,0 222,8 84,1 89,0 373,1 282,1 405,6 286,9 181,7 751,6 0,17 85,72 85,27 85,55 0,17 85,91 85,14 86,08
195,0 403,0 2,6 0,1 11,0 0,0 222,3 84,1 89,1 372,1 281,9 405,3 286,1 181,6 750,5 0,17 85,80 85,32 85,59 0,17 86,00 85,18 86,13
196,0 404,0 2,6 0,1 11,0 0,0 221,9 84,0 89,2 371,2 281,3 404,7 285,6 181,4 749,6 0,17 85,76 85,34 85,61 0,17 86,01 85,23 86,15
197,0 405,0 2,5 0,1 11,0 0,0 221,7 84,2 88,9 370,0 281,2 404,3 285,5 181,7 748,8 0,17 85,82 85,38 85,64 0,17 86,03 85,23 86,17
198,0 406,0 2,5 0,1 11,1 0,0 222,2 84,1 89,1 368,8 280,5 403,9 285,0 181,7 748,7 0,17 85,86 85,41 85,65 0,17 86,07 85,26 86,18
199,0 407,0 2,5 0,1 11,0 0,0 221,3 84,1 89,0 367,6 280,1 403,4 284,4 181,6 747,9 0,17 85,90 85,45 85,69 0,17 86,12 85,29 86,24
200,0 408,0 2,5 0,1 11,0 0,0 221,2 84,0 89,1 367,0 279,4 402,8 284,0 181,8 747,1 0,17 85,93 85,49 85,69 0,17 86,16 85,33 86,25
201,0 409,0 2,5 0,1 11,0 0,0 221,2 84,2 89,1 365,9 278,9 402,3 283,8 181,5 746,8 0,17 85,96 85,52 85,71 0,17 86,15 85,34 86,24
202,0 410,0 2,5 0,1 11,0 0,0 220,9 84,0 89,1 365,0 278,3 401,9 283,1 182,1 747,1 0,17 85,91 85,53 85,75 0,17 86,16 85,38 86,27
203,0 411,0 2,4 0,1 11,0 0,0 220,2 84,0 88,7 363,8 277,9 401,4 282,8 182,0 747,7 0,17 85,87 85,55 85,77 0,17 86,13 85,40 86,26
204,0 412,0 2,4 0,1 11,0 0,0 220,3 84,0 89,3 363,1 277,6 401,1 282,3 181,8 748,2 0,17 85,82 85,56 85,77 0,17 86,11 85,41 86,27
205,0 413,0 2,4 0,1 11,0 0,0 219,8 84,0 89,6 362,3 277,2 400,6 281,6 182,0 748,2 0,17 85,83 85,59 85,81 0,17 86,14 85,46 86,32
206,0 414,0 2,4 0,1 11,0 0,0 219,8 83,6 89,3 361,4 277,1 399,9 281,3 182,1 747,9 0,17 85,83 85,58 85,82 0,17 86,14 85,48 86,33
207,0 415,0 2,3 0,1 11,0 0,0 219,1 84,0 89,0 360,5 275,8 399,2 280,8 182,0 746,7 0,17 85,84 85,61 85,84 0,17 86,16 85,51 86,35
208,0 416,0 2,3 0,1 11,0 0,0 218,9 83,8 89,0 359,5 275,0 399,1 280,5 182,7 746,2 0,17 85,81 85,61 85,87 0,17 86,14 85,53 86,35
209,0 417,0 2,3 0,1 11,0 0,0 218,9 84,3 88,8 358,5 274,0 398,7 280,0 182,7 746,2 0,17 85,80 85,63 85,86 0,17 86,13 85,52 86,33
210,0 418,0 2,3 0,1 11,0 0,0 218,5 84,1 88,8 357,7 273,7 398,3 279,8 182,3 746,4 0,17 85,83 85,64 85,90 0,17 86,14 85,56 86,35
211,0 419,0 2,3 0,1 11,0 0,0 218,6 84,2 88,9 357,0 272,9 397,9 279,3 182,8 746,4 0,17 85,88 85,67 85,91 0,17 86,17 85,58 86,36
212,0 420,0 2,3 0,1 10,9 0,0 218,1 84,4 88,9 356,0 272,3 397,4 279,1 182,9 746,6 0,17 85,87 85,66 85,92 0,17 86,18 85,60 86,35
213,0 421,0 2,2 0,1 10,9 0,0 218,5 84,6 89,3 355,2 271,6 397,1 278,3 182,7 747,1 0,17 85,85 85,67 85,92 0,17 86,16 85,62 86,39
214,0 422,0 2,2 0,1 10,9 0,0 218,3 84,4 88,9 354,5 271,1 396,4 277,8 182,6 747,7 0,17 85,87 85,68 85,97 0,17 86,18 85,64 86,39
215,0 423,0 2,2 0,1 10,9 0,0 218,2 84,1 89,0 353,8 271,1 395,9 277,4 182,5 747,8 0,17 85,80 85,70 85,98 0,17 86,14 85,65 86,38
216,0 424,0 2,2 0,1 10,9 0,0 217,9 83,8 89,0 353,1 270,9 395,4 277,0 182,5 747,9 0,17 85,73 85,68 85,95 0,17 86,11 85,64 86,38
217,0 425,0 2,2 0,1 10,7 0,0 217,8 84,0 88,3 352,5 270,7 394,9 276,7 182,4 747,2 0,17 85,68 85,69 85,98 0,17 86,05 85,65 86,38
218,0 426,0 2,1 0,1 10,7 0,0 217,6 84,0 88,4 351,9 270,3 394,4 275,8 182,7 745,6 0,17 85,63 85,68 85,95 0,17 86,02 85,64 86,33
219,0 427,0 2,1 0,1 10,7 0,0 217,6 84,3 88,2 351,2 269,8 393,9 275,4 182,9 744,6 0,17 85,65 85,69 85,97 0,17 86,01 85,63 86,33
220,0 428,0 2,1 0,1 10,6 0,0 217,8 84,1 88,4 350,5 269,4 393,6 274,7 183,0 745,5 0,17 85,65 85,68 85,97 0,17 85,98 85,64 86,32
221,0 429,0 2,1 0,1 10,6 0,0 218,1 83,7 88,4 350,0 269,3 393,5 274,6 182,9 751,9 0,17 85,62 85,68 85,95 0,17 85,95 85,65 86,29
222,0 430,0 2,1 0,1 10,7 0,0 218,3 84,1 88,5 349,5 269,2 393,1 274,2 183,7 755,9 0,17 85,59 85,67 85,95 0,17 85,92 85,65 86,30
223,0 431,0 2,0 0,1 10,7 0,0 218,7 84,1 88,3 348,8 269,0 393,0 273,8 183,8 757,9 0,17 85,56 85,66 85,95 0,17 85,89 85,64 86,28
224,0 432,0 2,0 0,1 10,7 0,0 219,1 84,2 88,6 348,0 268,7 392,9 273,3 183,8 755,7 0,17 85,53 85,65 85,96 0,17 85,86 85,60 86,26
225,0 433,0 2,0 0,1 10,7 0,0 218,0 83,8 88,7 347,6 268,2 392,2 272,9 184,1 736,3 0,17 85,51 85,64 85,95 0,17 85,85 85,60 86,26
226,0 434,0 2,0 0,1 10,4 0,0 217,2 83,8 88,2 347,2 267,8 391,6 272,3 184,1 719,3 0,17 85,47 85,64 85,95 0,17 85,80 85,59 86,23
227,0 435,0 2,0 0,1 10,3 0,0 216,0 83,9 88,4 346,2 267,1 390,7 271,7 184,0 709,1 0,17 85,44 85,63 85,94 0,17 85,79 85,61 86,24
228,0 436,0 1,9 0,1 10,2 0,0 215,2 84,2 88,6 345,7 266,3 390,3 271,6 184,2 704,1 0,17 85,44 85,63 85,90 0,17 85,76 85,58 86,21
229,0 437,0 19 0,1 10,2 0,0 214,7 84,1 88,6 345,3 265,6 389,7 271,1 183,9 701,8 0,17 85,44 85,64 85,91 0,17 85,78 85,59 86,21
230,0 438,0 1,9 0,1 10,2 0,0 213,9 83,9 88,5 344,9 264,9 389,0 270,6 184,3 700,4 0,17 85,45 85,65 85,93 0,17 85,78 85,60 86,22
231,0 439,0 1,9 0,1 10,2 0,0 213,2 83,8 88,3 344,2 264,4 388,2 269,9 183,9 698,0 0,17 85,46 85,67 85,91 0,17 85,80 85,61 86,20
232,0 440,0 1,9 0,1 10,2 0,0 212,3 84,0 88,2 343,8 263,8 387,4 269,4 183,5 694,4 0,17 85,44 85,67 85,91 0,17 85,81 85,62 86,20
233,0 441,0 1,9 0,1 10,2 0,0 211,6 83,9 88,4 343,4 262,9 386,7 268,4 183,6 691,9 0,17 85,39 85,65 85,90 0,17 85,73 85,61 86,19
234,0 442,0 1,8 0,1 10,2 0,0 211,6 83,7 88,1 343,1 262,2 386,3 267,6 183,9 690,1 0,17 85,36 85,63 85,88 0,17 85,70 85,61 86,18
235,0 443,0 1,8 0,1 10,3 0,0 211,0 83,7 88,5 342,6 261,4 385,6 266,9 183,6 689,0 0,17 85,31 85,61 85,85 0,17 85,66 85,58 86,14
236,0 444,0 1,8 0,1 10,2 0,0 210,2 84,0 88,2 342,4 260,7 384,9 266,0 184,4 689,1 0,17 85,31 85,61 85,85 0,17 85,65 85,58 86,12
237,0 445,0 1,8 0,1 10,2 0,0 209,9 84,0 88,1 342,0 260,1 384,3 265,3 184,2 691,0 0,17 85,33 85,62 85,86 0,17 85,65 85,58 86,11
238,0 446,0 1,8 0,1 10,2 0,0 210,0 84,0 88,1 341,5 259,5 383,8 264,2 184,2 691,7 0,17 85,32 85,61 85,85 0,17 85,65 85,59 86,10
239,0 447,0 1,7 0,1 10,2 0,0 209,7 84,0 88,3 340,8 259,1 383,2 263,5 184,3 691,1 0,17 85,32 85,63 85,86 0,17 85,64 85,59 86,11
240,0 448,0 1,7 0,1 10,2 0,0 209,8 83,9 87,9 340,4 258,6 382,6 262,9 184,1 690,7 0,17 85,30 85,62 85,83 0,17 85,64 85,60 86,10
241,0 449,0 1,7 0,1 10,2 0,0 209,7 83,7 88,0 339,8 257,8 382,0 262,2 184,4 690,8 0,17 85,28 85,61 85,80 0,17 85,62 85,59 86,06
242,0 450,0 1,7 0,1 10,3 0,0 209,5 83,6 88,0 339,3 257,3 381,6 261,2 184,3 692,9 0,17 85,25 85,62 85,81 0,17 85,57 85,61 86,07
243,0 451,0 1,7 0,1 10,3 0,0 209,6 83,8 88,0 338,7 256,7 381,0 260,6 184,7 695,3 0,17 85,22 85,60 85,77 0,17 85,56 85,58 86,04
244,0 452,0 1,7 0,1 10,3 0,0 208,7 84,0 88,1 338,1 256,0 380,6 259,7 185,0 695,7 0,17 85,22 85,59 85,78 0,17 85,57 85,57 86,04
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245,0 453,0 1,6 0,1 10,4 0,0 208,6 84,0 87,9 337,4 255,6 380,2 258,8 185,1 695,2 0,17 85,26 85,62 85,78 0,17 85,60 85,57 86,01
246,0 454,0 1,6 0,1 10,4 0,0 208,7 83,8 87,9 336,8 255,3 379,7 258,2 184,9 695,6 0,17 85,24 85,63 85,77 0,17 85,61 85,58 86,01
247,0 455,0 1,6 0,1 10,3 0,0 208,7 83,9 88,1 336,1 254,7 379,2 257,7 185,4 696,6 0,17 85,27 85,62 85,78 0,17 85,59 85,59 86,03
248,0 456,0 1,6 0,1 10,3 0,0 208,2 84,2 87,9 335,6 254,2 378,6 256,7 185,7 697,3 0,17 85,29 85,64 85,78 0,17 85,61 85,58 86,02
249,0 457,0 1,6 0,1 10,4 0,0 208,0 84,2 88,1 334,9 254,0 378,2 256,1 186,0 698,8 0,17 85,31 85,64 85,76 0,17 85,61 85,59 86,00
250,0 458,0 1,5 0,1 10,4 0,0 207,5 84,0 88,1 334,2 253,5 377,6 255,6 185,7 699,7 0,17 85,34 85,66 85,74 0,17 85,63 85,60 85,99
251,0 459,0 1,5 0,1 10,4 0,0 207,9 84,1 87,9 333,8 253,2 376,9 254,7 185,7 699,6 0,17 85,35 85,66 85,74 0,17 85,65 85,60 85,96
252,0 460,0 1,5 0,1 10,4 0,0 207,9 83,9 87,9 333,3 252,9 376,5 254,3 186,0 699,8 0,17 85,36 85,66 85,72 0,17 85,65 85,61 85,99
253,0 461,0 1,5 0,1 10,4 0,0 207,6 84,0 88,0 333,0 252,7 376,3 253,9 186,5 701,3 0,17 85,36 85,68 85,75 0,17 85,66 85,62 86,00
254,0 462,0 1,5 0,1 10,5 0,0 207,7 84,2 88,1 332,4 252,2 376,0 253,5 187,0 702,4 0,17 85,32 85,67 85,74 0,17 85,62 85,61 85,97
255,0 463,0 1,4 0,1 10,5 0,0 207,5 84,1 88,2 332,0 252,1 375,7 252,7 187,0 702,1 0,17 85,31 85,68 85,72 0,17 85,62 85,62 85,96
256,0 464,0 1,4 0,1 10,6 0,0 207,1 84,1 88,1 331,7 251,7 375,3 252,5 187,0 702,0 0,17 85,30 85,67 85,72 0,17 85,62 85,64 85,97
257,0 465,0 1,4 0,1 10,7 0,0 207,2 84,3 88,5 331,3 251,3 374,6 252,2 187,2 701,1 0,17 85,34 85,68 85,72 0,17 85,64 85,65 85,99
258,0 466,0 1,4 0,1 10,7 0,0 206,7 84,4 88,5 330,9 251,1 374,3 251,7 187,2 699,8 0,17 85,38 85,67 85,72 0,17 85,65 85,66 85,99
259,0 467,0 1,4 0,1 10,7 0,0 206,6 84,4 88,2 330,4 251,0 374,0 251,5 188,0 697,5 0,17 85,43 85,70 85,74 0,17 85,71 85,67 85,99
260,0 468,0 1,4 0,1 10,6 0,0 206,3 83,7 88,4 330,2 250,9 373,3 251,0 187,1 695,7 0,17 85,38 85,67 85,72 0,17 85,66 85,69 85,97
261,0 469,0 1,3 0,1 10,7 0,0 205,2 84,2 88,7 330,0 250,4 373,3 250,8 188,0 694,0 0,17 85,38 85,66 85,73 0,17 85,64 85,67 86,00
262,0 470,0 1,3 0,1 10,6 0,0 205,1 84,3 88,1 329,9 250,1 373,3 250,4 188,2 692,5 0,17 85,41 85,67 85,74 0,17 85,65 85,65 85,98
263,0 471,0 1,3 0,1 10,5 0,0 204,6 83,6 88,5 329,7 249,9 372,7 250,1 188,4 690,9 0,17 85,42 85,67 85,74 0,17 85,67 85,66 85,98
264,0 472,0 1,3 0,1 10,3 0,0 204,3 84,3 88,5 329,6 249,8 372,3 250,0 188,4 689,7 0,17 85,45 85,68 85,75 0,17 85,69 85,67 85,97
265,0 473,0 1,3 0,1 10,3 0,0 204,4 84,1 88,5 329,3 249,6 371,8 249,7 188,6 689,8 0,17 85,46 85,67 85,75 0,17 85,70 85,67 85,97
266,0 474,0 1,3 0,1 10,3 0,0 204,0 84,4 88,2 329,2 249,3 371,5 249,6 188,8 690,0 0,17 85,48 85,70 85,75 0,17 85,74 85,69 85,99
267,0 475,0 1,3 0,1 10,3 0,0 204,2 84,0 87,9 329,2 249,1 371,3 249,1 188,6 690,9 0,17 85,47 85,69 85,75 0,17 85,74 85,69 85,97
268,0 476,0 1,2 0,1 10,4 0,0 204,3 84,4 88,2 329,0 249,0 371,1 249,0 189,7 692,2 0,17 85,44 85,71 85,72 0,17 85,74 85,71 85,97
269,0 477,0 1,2 0,1 10,4 0,0 203,9 84,4 88,2 328,7 248,6 370,7 248,6 189,5 693,6 0,17 85,47 85,72 85,73 0,17 85,75 85,72 85,94
270,0 478,0 1,2 0,1 10,4 0,0 204,2 84,5 88,0 328,2 248,3 370,3 248,3 189,9 695,0 0,17 85,49 85,72 85,74 0,17 85,78 85,73 85,96
271,0 479,0 1,2 0,1 10,5 0,0 204,1 84,5 88,1 328,2 248,2 369,9 248,1 189,9 695,9 0,17 85,54 85,76 85,74 0,17 85,81 85,74 85,97
272,0 480,0 1,2 0,1 10,4 0,0 203,9 84,2 87,9 327,8 248,1 369,9 247,7 190,2 695,5 0,17 85,60 85,76 85,75 0,17 85,85 85,76 85,97
273,0 481,0 1,2 0,1 10,4 0,0 203,9 84,2 87,9 327,5 247,9 369,5 247,5 190,4 694,9 0,17 85,64 85,81 85,75 0,17 85,89 85,76 85,96
274,0 482,0 1,1 0,1 10,4 0,0 203,8 84,3 88,2 327,2 247,9 369,4 247,4 189,7 694,7 0,17 85,63 85,79 85,78 0,17 85,88 85,77 85,99
275,0 483,0 1,1 0,1 10,3 0,0 203,9 84,5 87,9 326,7 247,4 368,8 247,1 190,6 695,0 0,17 85,57 85,78 85,76 0,17 85,83 85,77 85,97
276,0 484,0 1,1 0,1 10,3 0,0 204,6 84,2 87,8 326,4 247,2 368,7 246,7 190,8 695,3 0,17 85,53 85,78 85,76 0,17 85,82 85,76 85,96
277,0 485,0 1,1 0,1 10,3 0,0 204,4 84,0 87,6 326,0 247,0 368,5 246,5 190,3 695,6 0,17 85,52 85,78 85,78 0,17 85,80 85,75 85,93
278,0 486,0 1,1 0,1 10,3 0,0 204,5 84,3 88,0 325,6 246,7 367,8 246,0 190,4 695,2 0,17 85,49 85,76 85,75 0,17 85,76 85,75 85,94
279,0 487,0 1,1 0,1 10,4 0,0 204,0 84,3 87,8 325,4 246,6 367,5 246,0 191,0 693,8 0,17 85,45 85,76 85,75 0,17 85,72 85,72 85,93
280,0 488,0 1,0 0,1 10,4 0,0 204,3 84,2 88,4 325,3 246,4 367,2 245,7 191,2 691,4 0,17 85,45 85,74 85,75 0,17 85,73 85,72 85,95
281,0 489,0 1,0 0,1 10,4 0,0 203,7 84,3 88,2 325,1 246,2 366,9 245,4 190,8 689,8 0,17 85,44 85,74 85,77 0,17 85,72 85,74 85,95
282,0 490,0 1,0 0,1 10,1 0,0 203,4 84,3 88,0 325,0 246,2 366,5 245,3 191,4 687,6 0,17 85,43 85,74 85,78 0,17 85,70 85,72 85,93
283,0 491,0 1,0 0,1 10,1 0,0 203,4 84,0 88,0 324,9 245,9 366,2 245,0 191,3 686,3 0,17 85,44 85,77 85,75 0,17 85,73 85,75 85,93
284,0 492,0 1,0 0,1 10,1 0,0 203,9 84,3 88,2 324,8 245,7 365,4 244,8 191,1 685,5 0,17 85,43 85,76 85,76 0,17 85,72 85,74 85,95
285,0 493,0 1,0 0,1 10,0 0,0 203,5 84,2 88,1 324,6 245,3 364,8 244,8 191,0 684,1 0,17 85,44 85,76 85,77 0,17 85,72 85,77 85,96
286,0 494,0 1,0 0,1 10,0 0,0 203,5 84,2 88,0 324,5 245,1 364,5 244,3 191,0 684,3 0,17 85,49 85,77 85,76 0,17 85,75 85,77 85,95
287,0 495,0 0,9 0,1 9,9 0,0 203,9 83,8 88,2 324,3 245,0 363,9 2444 190,7 685,7 0,17 85,53 85,79 85,74 0,17 85,78 85,77 85,95
288,0 496,0 0,9 0,1 9,9 0,0 203,5 84,0 88,1 324,2 244,5 363,3 244,1 191,1 686,9 0,17 85,50 85,79 85,74 0,17 85,76 85,77 85,95
289,0 497,0 0,9 0,1 10,0 0,0 203,1 84,3 88,4 324,0 244,3 362,7 244,1 191,4 687,4 0,17 85,48 85,78 85,76 0,17 85,77 85,76 85,95
290,0 498,0 0,9 0,1 9,9 0,0 203,6 84,3 88,4 323,8 243,9 362,2 243,9 191,3 686,4 0,17 85,46 85,79 85,74 0,17 85,76 85,77 85,92
291,0 499,0 0,9 0,1 9,8 0,0 203,1 84,2 88,0 323,7 243,6 361,7 243,8 192,0 686,3 0,17 85,42 85,78 85,74 0,17 85,73 85,77 85,93
292,0 500,0 0,9 0,1 9,8 0,0 203,1 84,3 88,0 323,2 243,3 361,3 243,7 191,8 686,4 0,17 85,45 85,79 85,77 0,17 85,75 85,78 85,94
293,0 501,0 0,8 0,1 9,8 0,0 203,0 84,3 87,8 322,8 243,0 360,8 243,8 191,0 686,6 0,17 85,49 85,79 85,76 0,17 85,79 85,79 85,94
294,0 502,0 0,8 0,1 9,8 0,0 203,4 84,3 88,1 322,6 242,8 360,4 243,8 191,8 688,0 0,17 85,49 85,82 85,75 0,17 85,79 85,81 85,92
295,0 503,0 0,8 0,1 9,8 0,0 203,3 84,2 88,1 322,5 242,5 359,8 243,6 191,5 688,4 0,17 85,50 85,84 85,75 0,17 85,82 85,80 85,94
296,0 504,0 0,8 0,1 9,9 0,0 203,1 84,4 88,3 322,1 242,2 359,1 243,7 191,9 689,8 0,17 85,52 85,83 85,74 0,17 85,82 85,82 85,94
297,0 505,0 0,8 0,1 9,9 0,0 203,1 84,4 88,2 322,1 241,8 358,4 243,5 192,3 692,3 0,17 85,51 85,84 85,75 0,17 85,83 85,80 85,96
298,0 506,0 0,8 0,1 9,8 0,0 203,5 84,6 88,4 321,9 241,7 358,0 243,4 192,5 694,3 0,17 85,51 85,84 85,75 0,17 85,81 85,81 85,99
299,0 507,0 0,7 0,1 9,9 0,0 203,3 84,3 88,0 321,8 241,4 357,1 243,1 192,1 695,8 0,17 85,52 85,83 85,79 0,17 85,78 85,80 85,98
300,0 508,0 0,7 0,1 9,7 0,0 203,7 84,2 87,9 321,2 241,3 356,8 242,9 192,3 696,8 0,17 85,51 85,82 85,76 0,17 85,79 85,81 85,98
301,0 509,0 0,7 0,1 9,6 0,0 203,6 84,2 87,6 320,8 241,0 356,3 242,8 192,3 698,0 0,17 85,54 85,83 85,77 0,17 85,81 85,79 85,97
302,0 510,0 0,7 0,1 9,5 0,0 204,3 84,5 88,1 320,3 240,8 355,6 242,7 192,7 699,8 0,17 85,53 85,81 85,76 0,17 85,78 85,77 85,97
303,0 511,0 0,7 0,1 9,4 0,0 204,1 84,4 88,2 319,6 240,7 355,1 242,6 192,4 701,4 0,17 85,54 85,82 85,77 0,17 85,78 85,77 86,00
304,0 512,0 0,7 0,1 9,3 0,0 204,2 84,4 88,0 319,3 240,6 354,6 242,2 193,0 704,0 0,17 85,56 85,83 85,77 0,17 85,81 85,78 86,01
305,0 513,0 0,7 0,1 9,3 0,0 204,8 84,3 88,0 318,7 240,5 354,1 242,0 192,7 706,1 0,17 85,57 85,82 85,78 0,17 85,80 85,76 86,00
306,0 514,0 0,6 0,1 9,3 0,0 205,2 84,4 88,1 318,1 240,4 353,4 241,7 193,0 708,7 0,17 85,57 85,85 85,76 0,17 85,82 85,77 85,97
307,0 515,0 0,6 0,1 9,2 0,0 205,2 84,3 88,1 317,5 240,3 352,9 241,5 192,5 710,8 0,17 85,60 85,85 85,78 0,17 85,85 85,78 86,00
308,0 516,0 0,6 0,1 9,2 0,0 205,0 84,5 88,4 317,1 240,2 352,3 241,0 193,1 709,7 0,17 85,62 85,85 85,79 0,17 85,85 85,78 86,02
309,0 517,0 0,6 0,1 9,1 0,0 205,2 84,6 88,3 316,7 240,1 351,7 240,7 192,8 704,4 0,17 85,62 85,86 85,80 0,17 85,87 85,80 86,01
310,0 518,0 0,6 0,1 9,2 0,0 204,7 84,6 88,6 316,3 239,9 351,2 240,5 193,4 700,3 0,17 85,65 85,88 85,84 0,17 85,90 85,82 86,06
311,0 519,0 0,6 0,1 9,1 0,0 204,6 84,6 88,6 315,6 239,6 350,6 240,2 193,2 697,9 0,17 85,70 85,91 85,83 0,17 85,95 85,84 86,06
312,0 520,0 0,6 0,1 9,2 0,0 204,5 84,5 88,6 315,3 239,7 349,9 240,1 192,4 697,9 0,17 85,75 85,92 85,85 0,17 86,01 85,87 86,08
313,0 521,0 0,5 0,1 9,2 0,0 204,6 84,4 88,6 314,7 239,3 349,2 239,8 192,7 698,0 0,17 85,72 85,94 85,86 0,17 86,02 85,88 86,08
314,0 522,0 0,5 0,1 9,1 0,0 204,3 84,3 88,8 314,4 238,9 348,3 239,5 192,9 696,8 0,17 85,74 85,95 85,86 0,17 86,02 85,93 86,12
315,0 523,0 0,5 0,1 9,1 0,0 204,3 84,6 88,5 3139 238,8 347,4 239,5 192,6 695,8 0,17 85,76 85,98 85,90 0,17 86,05 85,93 86,12
316,0 524,0 0,5 0,1 9,1 0,0 204,2 84,5 88,9 313,3 238,4 347,0 239,2 192,7 694,7 0,17 85,81 86,00 85,92 0,17 86,09 85,99 86,13
317,0 525,0 0,5 0,1 9,0 0,0 204,1 84,6 89,0 312,8 238,1 346,5 238,9 192,5 693,8 0,17 85,83 86,00 85,92 0,17 86,11 85,98 86,14
318,0 526,0 0,5 0,1 9,0 0,0 204,3 84,5 88,9 312,4 237,8 345,9 238,8 192,5 692,6 0,17 85,88 86,00 85,96 0,17 86,13 86,00 86,19
319,0 527,0 0,5 0,1 9,1 0,0 203,4 84,6 88,9 311,9 237,5 345,3 238,5 192,4 691,7 0,17 85,91 86,03 85,98 0,17 86,18 86,01 86,20
320,0 528,0 0,4 0,1 9,0 0,0 203,7 84,4 88,5 311,6 237,3 345,0 238,5 191,3 690,7 0,17 85,94 86,03 85,95 0,17 86,19 86,03 86,22
321,0 529,0 0,4 0,1 9,0 0,0 203,2 84,8 88,8 311,0 236,9 344,4 238,6 192,1 689,5 0,17 85,95 86,04 85,98 0,17 86,18 86,04 86,24
322,0 530,0 0,4 0,1 8,9 0,0 203,2 84,9 88,9 310,4 236,6 344,0 238,2 192,2 688,1 0,17 85,97 86,01 86,01 0,17 86,18 86,03 86,24
323,0 531,0 0,4 0,1 8,8 0,0 203,2 84,7 88,8 309,8 236,3 343,6 238,0 192,2 686,8 0,17 85,99 86,06 86,02 0,17 86,21 86,06 86,24
324,0 532,0 0,4 0,1 8,8 0,0 202,7 84,8 88,7 309,3 236,1 342,9 238,0 190,9 685,6 0,17 86,02 86,06 86,04 0,17 86,24 86,08 86,26
325,0 533,0 0,4 0,1 8,8 0,0 202,6 84,9 89,8 309,0 236,0 342,5 237,8 192,3 684,7 0,17 86,05 86,09 86,05 0,17 86,27 86,10 86,28
326,0 534,0 0,4 0,1 8,8 0,0 202,5 84,8 89,2 308,6 235,9 341,9 237,4 192,1 684,8 0,17 86,11 86,10 86,06 0,17 86,33 86,11 86,29
327,0 535,0 0,3 0,1 8,7 0,0 202,3 84,9 89,5 308,1 235,7 341,3 237,3 192,3 685,2 0,17 86,15 86,13 86,09 0,17 86,36 86,14 86,32
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DATA 2018-07-30 EPA P1 20174 RUN 1 CAT1

328,0 536,0 0,3 0,1 8,7 0,0 202,7 84,9 89,7 307,5 235,3 340,9 236,9 192,3 685,9 0,17 86,25 86,15 86,09 0,17 86,44 86,17 86,33
329,0 537,0 0,3 0,1 8,7 0,0 202,8 84,8 89,3 307,2 235,1 340,6 236,9 191,8 686,0 0,17 86,29 86,18 86,10 0,17 86,47 86,17 86,34
330,0 538,0 0,3 0,1 8,6 0,0 202,4 85,1 89,3 306,3 234,6 339,9 236,7 192,3 684,8 0,17 86,32 86,21 86,12 0,17 86,51 86,21 86,36
331,0 539,0 0,3 0,1 8,5 0,0 202,0 84,8 89,1 305,9 234,3 339,2 236,3 191,7 683,6 0,17 86,32 86,23 86,13 0,17 86,53 86,23 86,38
332,0 540,0 0,3 0,1 8,5 0,0 201,8 85,0 89,7 305,4 233,8 338,6 236,1 192,0 682,4 0,17 86,30 86,23 86,14 0,17 86,52 86,25 86,39
333,0 541,0 0,3 0,1 8,4 0,0 202,0 84,9 89,3 304,9 233,3 338,3 235,9 192,3 680,9 0,17 86,30 86,27 86,16 0,17 86,56 86,27 86,39
334,0 542,0 0,2 0,1 8,3 0,0 201,8 85,1 89,8 304,3 233,1 337,7 235,7 191,8 679,8 0,17 86,31 86,27 86,16 0,17 86,55 86,27 86,41
335,0 543,0 0,2 0,1 8,4 0,0 201,8 84,9 89,4 303,7 232,7 337,1 235,5 191,5 679,2 0,17 86,35 86,29 86,16 0,17 86,60 86,28 86,40
336,0 544,0 0,2 0,1 8,3 0,0 201,3 85,0 89,3 303,2 232,4 336,3 235,0 191,3 678,5 0,17 86,35 86,29 86,18 0,17 86,59 86,31 86,40
337,0 545,0 0,2 0,1 8,3 0,0 201,7 85,2 89,2 302,6 232,0 335,7 234,8 192,0 678,1 0,17 86,34 86,30 86,20 0,17 86,58 86,32 86,39
338,0 546,0 0,2 0,1 8,2 0,0 201,2 85,1 89,2 302,0 231,6 334,9 234,4 191,6 677,5 0,17 86,34 86,31 86,21 0,17 86,59 86,32 86,40
339,0 547,0 0,2 0,1 8,3 0,0 200,8 84,9 89,3 301,4 231,2 334,1 234,1 191,6 676,7 0,17 86,34 86,32 86,23 0,17 86,60 86,32 86,42
340,0 548,0 0,2 0,1 8,2 0,0 201,2 84,8 89,1 300,7 230,9 333,6 233,8 191,4 676,2 0,17 86,38 86,33 86,22 0,17 86,61 86,31 86,45
341,0 549,0 0,2 0,1 8,2 0,0 201,2 85,0 89,1 300,3 230,5 333,0 233,3 191,3 675,5 0,17 86,38 86,35 86,23 0,17 86,63 86,33 86,44
342,0 550,0 0,1 0,1 8,2 0,0 200,9 85,2 89,2 299,5 230,1 332,5 232,8 191,3 675,1 0,17 86,39 86,36 86,25 0,17 86,61 86,33 86,47
343,0 551,0 0,1 0,1 8,0 0,0 201,3 84,8 89,2 299,0 229,7 331,9 232,5 191,4 674,2 0,17 86,36 86,35 86,26 0,17 86,62 86,33 86,49
344,0 552,0 0,1 0,1 8,0 0,0 201,4 85,1 88,9 298,3 229,6 331,4 232,3 190,6 671,9 0,17 86,38 86,37 86,25 0,17 86,65 86,35 86,49
345,0 553,0 0,1 0,1 8,0 0,0 200,9 85,1 89,0 297,6 229,2 330,9 232,0 189,7 671,6 0,17 86,41 86,39 86,28 0,17 86,67 86,37 86,50
346,0 554,0 0,1 0,1 7.9 0,0 201,3 85,0 89,1 296,8 229,0 330,3 231,6 190,1 675,8 0,17 86,42 86,41 86,29 0,17 86,69 86,41 86,51
347,0 555,0 0,1 0,1 7,9 0,0 201,3 85,1 89,0 296,2 228,6 329,6 231,1 190,4 679,6 0,17 86,45 86,42 86,30 0,17 86,72 86,43 86,52
348,0 556,0 0,1 0,1 7,9 0,0 200,9 85,2 89,1 295,4 228,2 328,8 230,4 190,3 681,7 0,17 86,45 86,43 86,32 0,17 86,71 86,41 86,53
349,0 557,0 0,1 0,1 8,0 0,0 201,4 85,0 89,2 294,7 227,8 328,2 230,0 190,7 682,3 0,17 86,49 86,45 86,32 0,17 86,73 86,41 86,53
350,0 558,0 0,1 0,1 8,0 0,0 201,8 84,8 88,8 294,0 227,6 327,5 229,7 190,0 682,0 0,17 86,50 86,47 86,33 0,17 86,76 86,42 86,54
351,0 559,0 0,0 0,1 7,9 0,0 201,8 84,8 88,9 293,2 227,3 327,0 229,2 189,9 681,0 0,17 86,51 86,47 86,33 0,17 86,75 86,43 86,56
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Manufacturer:
Model:

Run:
Project #:
Test Duration:

CSA B415.1 OE Calculations

DATA 2018-07-30 EPA P1 20174 RUN 1 CAT1

HEARTHSTONE
MANCHESTER I Air Fuel Ratio (A/F)
Note: In the “Input data’, "Calc. % O,", "Fuel Properties”, and Overall Heating Efficiency: 80,80% Dry Molecular Weight (My) 30,16
1 “Mass Balance” columns, [e], [d], [g], [a]. [b], [c], [h], [u], [W], Combustion Efficiency: 97,37% Dry Moles Exhaust Gas (N): 340,52
P-20174 [il, and [K] refer to their respective variables in Clauses 13.7.3| Heat Transfer Efficiency: 82,98% Air Fuel Ratio (A/F) 9,76
351 min
HHV LHV Heat Output: 16 177 Btu/h 17 054 kJ/h
Eff 80,80% 87,33% Heat Input: 20 021 Btu/h 21106 kJ/h
Comb Eff 97,37% 97,37% Ultimate CO,
HT Eff 82,98% 89,69% COpue 19,64 Burn Duration: 585 h
Output 17 054 ki/h Fo
Burn Rate 1,07 kg/h 1,063 Burn Rate: 2,35 Ib/h 1,065 kg/h
Grams CO 237 g
Input 21 106 kl/h Stack Temp: 246,6 Deg. F 119,2 Deg.C
MC wet 16,32
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POL YTESTS

TESTING THROUGH YOUR REALITY

7

Date: L)%~ O J- 30 Manufactyrer: L\ éW"{L Sl 'or';f-( Model:'m M/ dv\ic.f"fh
Project #: GOI L. /34 ' Run:___ [ | Tech: M = Reviewer: P
M 31( s Sl Fue
A 3T gl | cBlsE Do
4/-\‘\ TI'O L 1'3) ™ u'-p%'f ’ le 0 Ve b:u”;w’
A" 3 1L ﬂh ) sdi Bl pre by |
A3 Ojﬂc_/‘/ Foy " Jow e lose [y pass
and S “mn e )f\f,j- lld' clost !\ﬂl*ﬂl//" ‘
1 33 Lm I\)ai\x ool Faw  onl
4 S‘_,., | Tk Sé} ah )l chst — /1
i
| |
éTEST LOAD CONFIGURATION
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€& POLYTESTS

TESTING THRGUGH YOUR REALITY

Date: Lo /% o :1 3"

Project #: ”m_?' Lo ij"‘

Moisture Meter Calibration Check:

Facility Conditions:

Alr Velocity fromless than 2 feet .../ oviivmiiinminmn{ionnshessisasiibrisaenisrensrisdaotadhiite |

Bhicks Capture’ Check. ...t Bcsiscss shosnnds siahisssrss diansbifibobneiasntaunes fos obs RRIRAE,

‘Wood Heater Conditions:

Date Wood Heater Stack Cleaned........iociiiimioimiviinonmidieiibrssnisess frabahth oo
Date Riltition Tunbel Cleaned... . vdicsiimmisniiminbbsndsibditoribotio g
Induced Draft Check (max 0.005 H20)......coconmmeniinenininiereniescisans iseasesens
averseefore IERION. ., .o wiiniisasdbisisiismisssinas e g sissmmanss il isebhcaesdusdsfinsis

Flow Rate 140 Cm E10%. . ooce.eveome e scsesvisssessssssiossssess susssussssssssessassesssosshidootitsnsbssss treshatenssesesh

dhrrrrerrrrerieariananienannyes

Temperature System:

PHBIE (683009, .v000cmrsmscssmmensesnshessstsnssmssisssssnsssshsbpoospersssfostipseosppodosnis

Wood Heater SurfRce ( £125%F)....vcvorbnrrrorsnsaressseasmscnsinstscns foasessassdbsssenstessnensis

Proportional Checks:

ThermooouPle CHECK.........coriusiimrimmsisisessanniesssbansaent svis s sianshosss s biaseb i dod oo s AR L 2

PIOB@IBANL L. . b ioosasiansiviinivsssiaisiisdsvssisvavinassmaaieibsse bl liiesasrinn s i BARTIES

PAtot VErIICaAtioNn. . [..eveierccensesanseestsrenacdiseninsssnnsssessnsssassnsbpsressedesensisassharsnsnssasiesnosss oMt BREARL b e

Sampling Train ID Numbers:

3iaa]e: ARt SMIIRHIN IR SO SOO RS () (o SR LHRU RREY X TRNLUNE B
EALEE BrOME L b siisnsssessusemnsanssnenssbesssisnorsusesssrosonssbashibbusss bonso randbas s snhbdsils s dod
B BRCI b dvicsshnninnsiisisminiiiinguiiimisnisimitassaidodbimnalood SR
BT TIETIOCOURS cvvviissmswsinvssmsosnnss fsuesasmsnisammiuosssuiast Pitsasaduasns dhasoittvsaabl b busse b

IR PR AOBET AL csciassimsnsnssonsenorassh ssretsasssnsssonsosanesbongitboss shosoit R b st bt v SR
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Manufacturer: u (‘.Q‘JL £ j“ﬂ i ! |

Run:

I

PRE /

Te

che [y

POST CHECKS

Model:;L‘Jjb‘\\ es ‘1&"

Reviewer:

Equipm{ent #

Time 12% 22%

il

!../\»-~ ] G

o k|ot

Pre-Test

Post-Test

‘1 T (max50 Fpm)

(max50 Fpm)

J/%-

Ho

sides ' O [é

O

Lolso0 T Yo

Yo /%0 35

o k

..............................................................

o |

oL

O oF

...... &\L/ °F

o k

. OF

Train 1 Train 2

Train 1 hour
| 6

Lk

130

(¥

TAS %)

W

PP\ L Ll

ol

ol
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&

POLYTESTS

i TE'STfNG THROUGH YOUR REALITY : . . NP&[NG EQUIPMENT CHECK OUT
Date;__# [¥7 @ ) o Manufactt:;lrer G«‘-\.f‘ Model: fon @afC s .s!t.iw x"
Project #: w1 Lo/ q4 Run: | |34 ech: -~ Reviewer:_ _3

] : _L_| F il M Ve il
Leakage Checks Tunnel Samplers
i l [l '
System 1f* hour | System 1 System 2
! | ‘
Unplugged Flow Rate = .25¢fm Pre-Test } Post-Test Pre-Test Post-Test Pre-Test Post-Test
ASTM (~ i15) | (max test) | ASTM (-15) | (Max test) [ ASTM (-15) (Max test)
CSA B4115 I CSAB415 CSA B415
) (-5) -5)
T 1 i
Vacuum (inches Hg.) / 'ﬁl | - 1Y ALk L i e
Final 1minute DGM (Liter) ) ' ] 1
'3,315'e‘¢,\_§"34 7‘\n3‘11}1f ]hS‘iS"-}@ & (?S’;HICI %3346 SO 1 Jqa 5
Initial Iminute DGM (Liter) o ol - L =iy . - i
F3a¥9e W|[Q413 14 35 ] 3a6 G044 C 9571116063345 E | 94134 ¢
i 1 | T
Change ©  (Liter) 9| o Qo Ool of 04l,
| ]
Allowable leakage .04 x Sample
rate or 0.28Lpm CSA B415 ( '
0.56) |
1 T .
Check OK ok || 0k o K
Leakage Checks Flue Gas Sampler |
Plugged Probe : Pre Test Post Test
Vacuum (inches Hg.) : -5 -
Rotometer Reading (mml/min.) O S
Flow Rate (lpm) | 1.5 15
Allowable (.02 x Sample Rate) | 30 30
Check OK | B> o M
Leakage Checks Pitot |
Plugged Probe : Pre Test Pre Test Post Test Post Test
! 3H2o 0.4-0.5 H20 3 H2o0 0.4-0.5 H20
' static velocity Static velocity
Vacuum (inches Hg.) 3 -9 3 9
Check OK (no change after 15 sec.) I & /t. o L o k o K
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a R‘gfé}x}!égls | | PRE-TEST SCALE AUDIT
Date: Lo /-9 F R0 Manufactufer: ” CA‘.,I‘-[L tl o & [ Model: o~ o & he $ '
Project # bi?I 10 /3% mep 1| T Reviewer, __ 1/
Hilk
Scale Type Au#it} ' Measured Weight
Equipment # ‘ Weight
Platform L pme 696 ‘ b4 1bs, Célass F Yo Ibs
Wood Lm P 9o W84 1bs, Class F 46 lbs
Analytical £~ | LY | ‘ Jor mg, Class S Jo s mg
Analytical b opme | L 1 Yoo | g, Class S o0 g
|

il .
LIMITS OF WEIGHT RANGES

ANALYTICAL SCALE: ........ooooveveinslerrereererisve 50%-150% of dry filter weight, + 0.1 mg
PLATFORM SCALE........................ ceeeeen 20%-80% of ideal test load weight, + 0.1 1bs or 1%

WOOD SCALE ...........oeeueeeeeeiersvarirsdonies 20%-80% of ideal test load weight, + 0.01 1bs or 1%
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(¥ POLYTESTS |

TESTING THROUGH YOUR REALITY 1 CONTINUOUS ANAIJYZER;S

Date:_1e/¥-9} 3¢, Manufacturer: !—-‘ Eaq L-”\ K 4‘0 o L ~ Model: [\ myalﬁlm

\
Project #:ﬁ':' [ wiidn Run: [ g Tech:__ P o Reviewer;_ P

\
\
FOR TUNNELS < 12 in ‘
Barometric pressure (Py,.) O ] s | (KPa.)) | StaT pressure (Pj) Q Qo (inches w.c.)

Inside diameter: Port A Port B | |
Tunnel cross sectional area: .1963Ft* E

Pitot tube type: Standard

[ 1/ [
Traverse Position | V:e.f city Head Tunnel

Point (inches) Ay Temperature
| | (inghes H,0) (°F)
6 po 7 po 8 po ' o
A-Centroid | 3.00 3.50 I T 9
- - ' load 73 ¥
B - Centroid 3.00 3.50 4 . =L
o glbo Jz 9
| i 1t
A-l 0.40 0.50 0.50 [y llsTe 23 24
A2 150 | 175  |oalN Y 73 G4
A3 450 | 525 5 ool 4 4<
1 QLR -
A-4 5.60 6.5 15 oo 8} 93
e qo g0 [L.E [
B-1 0.40 0.50 0.50 > . | [T L
T T 1 i
B-2 150 | 175 2 lodih Iz b
B-3 450 | 5.25 5 oo dlkpln e §4
14§l :
B-4 5.60 6.5 75 !Ocliffe 7z 93
1S B .
AVERAGE
1 |

1,
v, = K.C, (\/Ap),, \3%%&

Where, I :
C, = pitot tube coefficient, dimension less =|0.99 for stafﬂardjpitot.
A, = manometer reading (inches H,O)

I

T, = average absolute dilution tunnel temper'ature (°F +460) ,
P, = absolute dilution tunnel gas pressure or| Py + P, ‘
P, = static pressure in. H,O 1

{136 }
M; = 28.56, wet molecular weight of stack gas (alternatively, it may be measured) |
K, = 85.49 pitot tube constant, (conversion factor for English units) ‘

_Ajavg. = average of the square roots of the velocity heads (A-p) measured at each traverse point. ‘
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9 POLYTESTS

i
TESTING THROUGH YOUR REALITY ‘ CONirI'INUOUS AN ALYZERS
q - Wi Ll | P '
Date: ‘o /8- 0 I jo Manufacturer:; ” ‘-"’\'J L d J'ﬁ!#‘f" 2 ’ Model: fy~ ‘U‘Lk“l"w
Project #: &nr lo /34 Run: | Techi, !l AT | Reviewer: bo
Pre-Test (Adjust and Record) j |
ZERO | SPAN | CAL. (Record Only)
co &) o D Q8 [|3 ws Joca | [ao
Tolerance CO +-0.02 ﬂ : +/- 0,15 +/-0.05
o, O o )] |83 /¥ oo q 12 10,6
Tolerance CO2 +/- 0.02 { ' +/- 0.5 +-0.5
0, ! |
informative na na na il na | na na
CSA B415 il !
calculated | |
value : ! ;
' 1
Actual Should Be Adtol Should Be Actual Should Be
i |
: i
| i
Post Test (Record Only) |
| |
I |
Zéro. | Litite ||} ABRn Limit | Cal | Limit Not
Zero Span Cal. Drift Drift : Drift OK:.’? OK*
- | ! I i
Co QD D| 989 Joo € g 0.02 (,Ho ¢ | 0.15) |99 | 0.05 \/;
’ o | (P
GO, O [/I790|9 77 002 | @by 05| |g0%]05 J

Page 6 de 11
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TESTING THROUGH YOUR REALITY

i
€4 POLYTESTS
|
|

Date;_tb /¥ o 1 30

TEST DATA LOG

| Model: M ad\n 4.5" er~

Project #: uﬁr Lol J4

Manufact*xrer: l‘\ C-ﬁl&‘ |

Run:__| | | et |u

bov |
ch: o 1~ Reviewer: N~

| il
| ol | | |
| |

RAW DRY GAS METER READINF}S I |

m — :
Systelm 1 I | System 2 ! Blanck

Final (Liter)

157/10, | 5

o “u;ﬁjﬁj J

Initial (Liter) |

LS Co

61:33‘1({ 68

©33 by

| ill
SR 1N
| | |
: (R
AMBIENT CONDITIONS I 1 : i l
i | ‘ | iaeia‘fore After
I J |
| [ LI | |
Barometer (kPa): | W‘ 2k lo I)' M
{ (TUmiL [
| | I )| |
Dry Bulb (F): IEE8 g 4 63 pe
L G 5
| | i & { ‘E“ / |
Humidity (%): i) 'fl I ¢ 5 '5/ 3
Bl |
| i ;
Flow Meter | a ‘ |
S e i l “ Start | ' End
i T !
! 1 | :
Flow meter reading | 1‘ NMn MA
I I y 'Y
11| A |
Flow Meter Verification Il | :
PRSI ,- Q\ Lt o
| TN |
Flow meter Check (liters) H M _ N!/L
(TR ‘ ¥ |
- 10 !
Scale Weight ( Kg) | jél Ll M. MA
| i ]
i
| | |
| [l i
| 1 |

Page 7 de 11 i
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' |
&9 POLYTESTS i ey
rEvG TaRouH Toum ReALTY | | FUEL DATA
Date: LO/¥~ 27} 30 Méfmufacturer: ” Lo, t'“t $ {o tfvf | Model: /¥~ ‘M} chhes IC"‘
Project #: dk_, v ilfs Ll 4 Ru%r | L3 Tech: s I~ Reviewer:___ D[/
|
|
FUEL DESCRIPTION: |
Type of wood: ;
PRE-TEST LOAD |
Piece Size l Weight | Meter Mioisture Content (% dry)*
(7, Ix ;‘A X }§in. /5(,‘-—,_ 1bs. Uy 84 C 'L‘.’L, 1-% [
| i i 3"/; x /v in. i 1 2 Ibs. | yg PR Wi U !
| h xdhx ke in | g s, | w,a il o [ U3 LA Lt
h il x i |[]kh Ibs. | WA ve | les L3 Lo 9
A x‘s t x j in. i i[aoo lbs. | 317 | Lo 1.3 L o LS
VA [x3' x y in. é ach  1bs.| 3de 221 L, ¢ 210 ws
VA x¥h x ., in 11, Iz Ios. | 30 _)J A3 21 ¥ LB
) o x j’/‘ X | in. j )frfz Ibs. 3y _Uc\ Lo PR R4
A x3hox noin d q 1 ll;)s. A 'Ql"‘\ w3 g LS
WA x\j"lx hin. thk 1bs. 213 ’ g o, 2 Q10 - |
LA x3% x gy in | giua 188bs. | 3G 32 ) d3.q ddo 23
W xRk x i ]": 0 bs. | 4 b (IR uh 3
| 7 x3% xay in |) yeu Ibs. | 1 ' - I3 w9
) A x3hxty in J PR Ibs. | b wi Tealn Lo L 4
v th x¥hx RS .Q‘l‘h' Ibs. | 3)o ;3,)3 ul 39} PR
1 A x3hx y in | j:q o Ibs. ’L.T- é’lu:"I Lo Lo g 1o G
l il x;'/,xh in. lo3e lbs. | A" w ¥ L 8 A3 ot
| h % ;’/c.x no 1N .Q;G;Ja Ibs. 3o } L C L. L a Li,0
} '}1 x-;’/:.x hoin, | ’;t-.q; Ibs. 220 Wl :& pe Lo & [ (O]
\ ,/‘ x3'hx " in. O jﬁ.‘t_ 1bs. ‘Lu“l-\ : 10;‘2 1o ¢ 2o G io o
X x in ° 1bs. f
|k dn | 1bs.
X X in. | Ibs. :
|
TEST LOAD WEIGHT: _ -‘i{ o G 1bs |
| ][ i
' L] 5
, I |
Page 8 de 11 M_TP-EPA — V11 — June 2017




| i .
€9 POLYTESTS Ayl |
TESTING THROUGH YOUR REALITY FUEL DATA |
Date:_to /% © - Jv ManufacmreJI: uf { l em L | Modd!l: [""‘G\.-UQL ed '{‘--f‘"
Project #: an.' o} 94 Run: | : | ech: __ﬁj'_\__f_\__ Revié;wer:
| | i
FUEL DESCRIPTION: 1 | |
Type of wood : i ! i
| .
TEST LOAD | |
Piece Size Weight Meter =Moisturvf: Cont!ent (% dry)*
1 x3}xwsin V) a Jo* | ]3| | Rk Jal
i "/‘x X Jh X wr in. d ‘BW ‘(qu la : la) oy
Yy o xdhxyrin | s )] on | [a J43
3% X3/ X ufin. (“)(62 % | [ar | /3 [a¢
i . x 3 x & i, D 0% | i Wb |
i A x Y x € in D’IM ' ub :
1 x¥%uext in [3'in ' L |
vy x"]h X ¢ in ;_' I Jdo
| .r/‘_ x Yu x o in. Q Joh | ,)q‘ll
(A x4 ux & in Q. JYR% 20 2
Al x¥x¢ in |o b L |
1ih xYex ¢ in quq\a y ALY
1h xY, x¢ in |o JoiL 10 9
i ! ‘X'y" X ¢ in. o Jor 'Lm‘i‘I
1E xYyx € in, | 1o iy
| "4 Xyy X g in [ jou LaA|
% X in.
X x in.
X X in.
.5 X in,
X X in. :
x X in. '
.4 X in,
X X in,
* X in.
X X in.
X X in.
TEST LOAD WEIGHT: _ /L ‘&t fin 20%: 398 .. Max 25%:_ 1k
|
Page 9 de 11 | M_TP-EPA 4 V11 - June 2017
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Parametres

DATA 2018-07-31 EPA P1 20174 RUN 2 CAT1

Tous les facteurs de corrections et autres parameétres qui peuvent étre modifiés par

I'utilisateur du fichier sont regroupés ici.

Code verrouillage:

Description du test

Test standard
Run #

Date
Technicien
Project #

Description de l'unité

Manufacturier

Modéle

Combustion system
Appliance type

Firebox volume
Appliance weight empty
Appliance weight full

Parametres du test

Logging time

Manufacturer's rated heat output
Targeted category

Targeted output

Cp steel

Echantillonnage

Blank sampling rate

Internal probe diameter
Calibration Factor (DGM #1):
Equipment number (DGM #1):
Calibration Factor (DGM #2):
Equipment number (DGM #2):
Calibration Factor (DGM #3):
Equipment number (DGM #3):

Tunnel

Targeted tunnel flow rate
Tunnel diameter
Molecular weight

Pitot tube type

Pitot tube coefficient

Fuel data
Fuel type
Fuel specie
HHV

%C

%H

%0

%Ash
HHV

LHV

Parametres

BTU/h Donnée fournie par le manfacturier

May be assumed to be 28,78 (EPA) Si B-415 = 29

[ HEA
EPA
2
31-07-2018
M.M
P-20174
HEARTHSTONE
MANCHESTER
Cat
WOODSTOVE
2,45 cu ft.
N.A Ibs
N.A Ibs
1 min
N.A
1
N.A BTU/h
N.A BTU/Ib-°F
0,20 cuft/min
0,18 in.
0,988 Dimensionless
EM 178
0,991 Dimensionless
EM 179
0,996
EM 070 Dimensionless
300 scfm
8 in.
28,78
Standard
0,99 Dimensionless
Dimension
D. Fir

19810,0
48,7
6,9
43,9
0,5

ki/kg

Project nu. P-20174

8519,2 Btu/Ib
7451,0 Btu/Ib

Date 31-07-2018
Technicien [ MM __|
Default Fuel Values
D. Fir  Oak/Maple
HHV 19810 19 887
%C 48,73 50
%H 6,87 6,6
%0 43,9 42,9
%Ash 0,5 0,5
HHV (Btu/lb) 8519 8552
LHV (Btu/lb) 7451 7480

Page 1 of 1



Barometer (kPa):
Barometer (in.Hg):
Dry Bulb (F):
Humidity (%):

Air velocity (ft/min)

DGM #1

DGM #2

DGM room

DATA 2018-07-31 EPA Pl 20174 RUN 2 CAT1

Start End
| 101,4] 101]
29,943409 29,82528877
79,7 86,9
50 41
42 41
Final: 26255,797
Initial: 26182,309
Final: 24619,111
Initial: 24547,756

cuft
cuft

cuft
cuft

Final:
Initial:

Final:
Initial:

Final:
Initial:

Numéro de la ligne dans "Raw data" a partir duquel les données du VRAI test commencent

Autres données a rentrer: dans preload data, load data, traverse et filter set weight

Key in data

743481,350

Liter

741400,410

Liter

697135,580

Liter

695115,040

Liter

320,760

cuft

165,600

cuft

Project nu.

Date
Technicien

P-20174
31-07-2018
M.M

Page 1 of 1



Preload data sheet

DATA 2018-07-31 EPA P1 20174 RUN 2 CAT1

Test Load Weight:

Lower Ideal Upper
| 15,44 ] 17,15 | 18,87 |
Load Vqume: cu. ft Loading Density: 10,641 Ibs./ft3
Number of Spaces: Load Density (wet): 35,312 Ibs./ft3
Spacer weight (Ibs): Dry Wood Density: 29,383617
Piece Size (in): Weight Meter Moisture Content Ave. MC x Volume
Thick Wide x Length Ibs Dry Uncorrected % Weight Cubic Inches
1,5 3,5 18 2,09 19,6 19,7 19,1 19,8 19,7 40,9222 94,50
1,5 3,5 18 2,172 19,8 19,7 19,9 19,2 19,2 42,48432 94,50
1,5 3,5 18 2,174 20,1 20 20,4 20,9 20,1 44,1322 94,50
1,5 3,5 18 2,258 20,6 20,9 20,4 20,5 20,3 46,37932 94,50
1,5 3,5 11 0,904 19,8 19,4 19,8 19,3 19,2 17,628 57,75
1,5 3,5 11 1,264 19,1 19,2 19,4 19,5 19,2 24,36992 57,75
1,5 3,5 11 0,85 20 20,6 20,7 21,1 20,9 17,561 57,75
1,5 3,5 11 1,316 20,1 20,4 20,9 20 20,1 26,7148 57,75
0,00
0,00
0,00
1,5 3,5 18 1,71 20,2 20,2 20,8 20,6 20,9 35,1234 94,50
1,5 3,5 18 1,878 20,4 20,6 20,9 20,7 20,8 38,83704 94,50
1,5 3,5 18 1,778 20,9 19,9 19,8 20,7 20,4 36,16452 94,50
1,5 3,5 18 1,874 21,3 21 20 21,9 20,8 39,354 94,50
1,5 3,5 11 0,974 21,8 21 21,3 21 21 20,66828 57,75
1,5 3,5 11 1,308 19,8 19,7 19,6 19,7 19,4 25,68912 57,75
1,5 3,5 11 1,31 19,8 19,3 19,3 19,9 20,1 25,7808 57,75
1,5 3,5 11 1,304 20 20,1 20,4 20,8 20,6 26,57552 57,75
1,5 3,5 11 0,906 19,5 19,2 19,1 19,4 19,8 17,5764 57,75
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
SUM MC: 525,96084
PreTest Load Weight:[__26,07 ] Ibs. Dry Weight:[___9,84] ka.
Average Moisture Content: %

Preload Data

Must be 18-28

must be 15,2-22

Project nu.
Date

P-20174
31-07-2018

Technicien|

M.M

Page 1 of 1



Confidentiel

FUEL LOAD DATA SHEET, CSA B415

2018-11-26

Page 1

Test Load Weight:
Lower Ideal Upper
15,4]  17,2] 18,9]

* For boilers, a loading density factor of 10 Ib/ft3 is applied

Load Volume: cu. ft Loading Density: 6,8 Ibs./ft3
Number of Spaces: 12 Load Density (wet): 33,4 Ibs./ft3
Spacer weight: Ibs Dry Wood Density: 27,9 Ibs./ft3
Piece Size (in): Weight Meter Moisture Content Ave. MC x Volume Ave. MC
Thick Wide :Length Ibs Dry Uncorrected % Weight |Cubic Inches %
1,5 3,5 20,75 2,41 19,30 19,10 19,40 19,80 19,20 46,6576 108,94 19,4
1,5 3,5 20,75 2,52 20,60 20,70 20,80 19,70 20,70 51,619 108,94 20,5
3,5 3,5 20,75 5,09 19,20 19,60 19,30 19,40 19,60 98,77012 254,19 19,4
3,5 3,5 20,75 5,29 19,60 19,40 19,30 19,40 19,50 102,8376 254,19 19,4
1,5 0,75 5 0,10 19,40 2,0176 5,63 19,4
1,5 0,75 5 0,11 19,80 2,1384 5,63 19,8
1,5 0,75 5 0,10 19,70 2,0488 5,63 19,7
1,5 0,75 5 0,11 19,70 2,1276 5,63 19,7
1,5 0,75 5 0,12 20,10 2,3718 5,63 20,1
1,5 0,75 5 0,12 20,30 2,4766 5,63 20,3
1,5 0,75 5 0,12 20,90 2,4662 5,63 20,9
1,5 0,75 5 0,10 20,80 2,1632 5,63 20,8
1,5 0,75 5 0,12 20,30 2,436 5,63 20,3
1,5 0,75 5 0,11 20,90 2,2572 5,63 20,9
1,5 0,75 5 0,11 20,60 2,2248 5,63 20,6
1,5 0,75 5 0,11 20,70 2,1942 5,63 20,7
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
SUM MCx 326,80672 20,1 %

Test Load Weight: 16,63 | Ibs.

Average Moisture Content: %

Dry: 19,65 |Dry(EPA) 19,65
Dry(B41t 19,65
Coal Bed Range: Ibs. to

TEST CHARGE:

I

Coal bed weight:

Load Data

Dry Weight: kg.

Wet: 16,42

Must be 19-25 must be 15,2-22

Ibs.
Project nu. P-20174
Ibs. Date 31-07-2018
Technicien M.M

Page 1 of 1



Tunnel Traverse Worksheet (for velocity calculations)

DATA 2018-07-31 EPA PI 20174 RUN 2 CAT1

Static Pressure:

Barometer:

29,900

[ 02  finH20

in. Hg

Pour un tunnel de 12" et plus, prendre 6 lectures

TUNNEL TUNNEL SQUARE

VELOCITY TEMP ROOT

In. wc °F
A center 0,0000
B center 0,0000
Al 0,0000
A2 0,0000
A3 0,0000
A4 0,0000
A5 0,0000
A6 0,0000
Bl 0,0000
B2 0,0000
B3 0,0000
B4 0,0000
B5 0,0000
B6 0,0000
AVERAGE #DIV/0! #DIV/0! 0,0000

Pour un tunnel moins de 12", prendre 4 lectures

TUNNEL TUNNEL SQUARE

VELOCITY TEMP ROOT

In. wc °F
A center 0,058 75,7 0,2408
B center 0,057 75,75 0,2387
Al 0,048 75,7 0,2191
A2 0,051 75,71 0,2258
A3 0,069 75,7 0,2627
A4 0,047 75,72 0,2168
Bl 0,047 75,700 0,2168
B2 0,066 75,570 0,2569
B3 0,050 75,580 0,2236
B4 0,048 75,510 0,2191
AVERAGE 0,0541 75,6640 0,2320
Traverse

PITOT CONSTANT=

0,968

Project nu.
Date
Technicien

P-20174
31-07-2018
M.M
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Filter set weight

DATA 2018-07-31 EPA PI 20174 RUN 2 CAT1

Ambient
System 1 (g) 1st hour System 1 (g) System 2 (g) blank (g) Date Heure
probe front back gasket probe front back gasket probe front back gasket Filter
Number 3 711 712 16 5 713 714 21 30 730 731 26 732
Before (1)
Before (2)
Before (3)
Before (4)
Before (5) 61,4560 0,1246 | 0,1250 | 34,7663 | 61,5050 | 0,1239 | 0,1284 | 35,4441 | 110,2305 0,1271 0,1271 | 34,6968 | 0,1296 | 2018-07-30 18:00
Before (6) 61,4559 0,1246 | 0,1250 | 34,7663 | 61,5051 | 0,1239 | 0,1284 | 35,4442 | 110,2306 0,1270 0,1270 | 34,6967 | 0,1297 | 2018-07-31 09:00
After (1) 61,4565 0,1251 | 0,1249 | 34,771 61,506 0,1235 | 0,1276 | 35,4487 | 110,2312 0,1272 0,1274 | 34,7009 | 0,1302 | 2018-07-31 19:30
After (2) 61,4560 0,1244 | 0,1244 | 34,7678 | 61,5052 | 0,1229 | 0,1272 | 35,4467 | 110,2307 0,1268 0,1270 | 34,6980 0,1298 | 2018-08-08 08:00
After (3) 61,4560 0,1244 | 0,1244 | 34,7678 | 61,5052 | 0,1229 | 0,1272 | 35,4467 | 110,2307 0,1268 0,1270 | 34,6980| 0,1298 | 2018-08-09 08:00
After (4)
After (5)
After (6) 61,4560 0,1244 | 0,1244 | 34,7678 | 61,5052 | 0,1229 | 0,1272 | 35,4467 | 110,2307 0,1268 0,1270 | 34,6980 0,1298 | 2018-08-09 08:00
Difference | 0,0001 | -0,0002 [ -0,0006 | 0,0015 | 0,0001 |-0,0010]-0,0012 0,0025 | 0,0001 -0,0002 | 0,0000 | 0,0013 | 0,0001 |
Total (mg) 0,8 1,2 1,2 0,1
Total ajusté (mg) 0,70 1,10 1,10
Project nu. P-20174
Date 31-07-2018
Technicien M.M
Filter set weight Page 1 of 1



DATA 2018-07-31 EPA Pl 20174 RUN 2 CAT1

Test Duration:

PRESSURE FACTOR:

TEMPERATURE FACTORS

VOLUMES SAMPLED

TOTAL TUNNEL VOLUME :

SAMPLE RATIOS

SFBA EPA EMISSION RESULTS

DGM 1
DGM 2
DGM 3

DGM 1
DGM 2
DGM 3

DGM 1
DGM 2
DGM 3

Sample Train 1:
Sample Train 2:

Paticulate concentration

TOTAL EMISSIONS
Sample Train 1
Sample Train 2

EMISSION RATES
Sample Train 1
Sample Train 2

1st hour emission rate

Cs

Sample Train 1
Sample Train 2
Room

Train 1
1,746E-05 1,79023E-05

397

0,97981
0,98147
0,99881

0,96546
0,96544
0,96803

68,715
67,031
149,385

124272

1808,514
1853,961

0,000017
0,000018
0,000001

2,09
2,14

0,32
0,32

1,45

Train 2

min

SCft
Scft
SCft

g/dscf
g/dscf
g/dscf

g/hr
g/hr

g/hr

RESULTS
Average emission rate: 0,3
Burn Rate : 0,953

BAROMETRIC PRESSURE
Average: 29,884349
Start: 29,943409
End: 29,825289

DGM CONTROLLER VALUES

DGM 1 Final: 26255,797
Initial: 26182,309

DGM 2 Final: 24619,111
Initial: 24547,756

DGM #3 Final: 320,760
Initial: 165,600

TEMPERATURES
DGM 1 546,892
DGM 2 546,900
CALIBRATION FACTORS
DGM 1 0,9885
DGM 2 0,9914
DGM #3 0,9958
TUNNEL FLOW RATE: 313,028
PARTICULATE CATCH
Total Sample Train 1: 1,20
Total Sample Train 2: 1,20
Total Sample Train 1 1st hour: 0,80
DEVIATION: 1,29%

g/hr

Dry kg/hr

in Hg
in Hg
in Hg

Cuft
Cuft

Cuft
Cuft

Cuft
Cuft

°R
°R

Dscfm

mg
mg
mg

Particulates Calculations

Page 1 of 1



DATA 2018-07-31 EPA P1 20174 RUN 2 CAT1

Elapsed] Weight [ | | Flue Room Tunnel | Unit[ Unit[ Unit] Unit| Catalyst [Reading  [Inlet T [Outlet T [Temp [Reading  [Inlet T [Outlet T [Temp |
Time| Raw data row| Remaining | | co, | Gas Temp | Dry Bulb | Top| Back| R.Side| Bottom| Down| | |
min| | | | °F | OF| °F| °F| OF| F | cuft/min |oF |cuft/min |oF
0,00 229,00 16,5 0,2 2,5 266,3 81,0 101,6 346,4 288,2 431,3 274,2 256,9 495,7 0,17 83,02 82,68 83,00 0,17 82,71 82,23 82,85
1,0 230,0 16,5 0,1 3,5 299,3 81,1 94,8 345,8 287,7 429,3 273,2 256,3 588,9 0,17 83,05 82,69 83,04 0,16 82,79 82,24 82,86
2,0 231,0 16,4 0,0 51 328,1 80,9 95,8 346,8 288,7 426,9 271,6 256,6 663,7 0,17 83,03 82,68 83,08 0,17 82,79 82,25 82,88
3,0 232,0 16,2 0,0 6,7 350,3 80,6 98,3 349,9 290,8 423,9 270,0 2554 710,6 0,17 83,06 82,67 83,10 0,16 82,80 82,25 82,95
4,0 233,0 16,1 0,0 8,8 373,6 80,9 99,7 359,6 294,9 420,8 268,7 255,8 798,6 0,17 83,05 82,69 83,14 0,16 82,84 82,29 83,05
5,0 234,0 16,0 0,2 10,8 331,7 80,6 92,6 365,2 296,2 417,4 267,4 254,7 848,7 0,17 83,01 82,69 83,13 0,16 82,84 82,31 82,97
6,0 235,0 15,9 0,0 4,3 302,3 80,7 92,5 366,3 296,4 413,5 266,1 254,9 799,9 0,17 83,01 82,69 83,17 0,17 82,87 82,32 82,98
7,0 236,0 15,9 0,0 3,1 282,8 80,6 90,7 365,4 295,0 410,2 264,6 254,4 734,5 0,17 83,00 82,69 83,19 0,16 82,86 82,33 83,01
8,0 237,0 15,8 0,0 2,7 270,0 80,5 89,8 363,2 293,1 406,6 262,3 253,4 690,1 0,17 82,97 82,71 83,24 0,16 82,85 82,36 83,07
9,0 238,0 15,8 0,0 2,7 261,0 80,6 89,4 360,0 291,1 403,2 260,6 253,6 664,2 0,17 82,93 82,71 83,25 0,17 82,83 82,36 83,08
10,0 239,0 15,8 0,0 2,7 254,0 80,8 88,7 356,6 288,7 400,3 258,6 253,4 650,4 0,17 82,92 82,70 83,28 0,16 82,83 82,36 83,11
11,0 240,0 15,7 0,0 2,6 248,7 80,4 89,0 352,7 285,5 396,6 256,0 253,0 641,4 0,17 82,95 82,68 83,29 0,16 82,82 82,37 83,15
12,0 241,0 15,7 0,0 2,6 245,4 80,6 88,8 349,0 282,5 392,8 253,7 252,4 634,5 0,17 82,94 82,69 83,33 0,17 82,84 82,40 83,17
13,0 242,0 15,7 0,0 2,6 241,9 80,6 88,3 345,0 279,1 388,9 251,4 251,8 625,2 0,17 82,95 82,70 83,34 0,16 82,86 82,42 83,19
14,0 243,0 15,6 0,0 2,6 238,5 80,4 88,4 340,9 276,2 385,1 248,9 251,9 616,7 0,17 82,95 82,73 83,38 0,17 82,87 82,45 83,22
15,0 244,0 15,6 0,0 2,7 236,1 80,7 87,8 337,1 273,0 381,5 245,9 250,9 612,7 0,17 82,93 82,72 83,40 0,17 82,83 82,43 83,22
16,0 245,0 15,5 0,0 2,7 233,2 80,8 88,2 3331 269,7 378,0 243,5 250,7 610,5 0,17 82,94 82,74 83,42 0,16 82,84 82,45 83,22
17,0 246,0 15,5 0,0 2,7 231,1 80,4 88,2 329,0 266,4 374,0 240,6 250,0 610,3 0,17 82,91 82,73 83,42 0,17 82,82 82,44 83,23
18,0 247,0 15,5 0,0 2,7 229,3 80,8 87,8 325,3 263,5 370,3 238,5 249,5 611,2 0,17 82,93 82,75 83,47 0,16 82,86 82,48 83,24
19,0 248,0 15,4 0,0 2,8 227,9 80,7 87,7 321,6 260,1 366,9 235,5 249,1 613,3 0,17 82,96 82,76 83,46 0,17 82,86 82,48 83,25
20,0 249,0 15,4 0,0 3,0 227,5 80,6 88,5 317,9 257,4 363,4 233,0 248,7 616,9 0,17 82,96 82,79 83,48 0,16 82,88 82,49 83,27
21,0 250,0 15,3 0,0 3,1 226,5 80,6 88,3 314,1 254,8 359,4 230,3 247,2 620,7 0,17 82,98 82,80 83,50 0,17 82,88 82,54 83,30
22,0 251,0 15,3 0,0 3,2 225,9 80,9 88,3 310,7 252,4 356,2 228,3 247,6 627,6 0,17 83,00 82,80 83,51 0,16 82,90 82,54 83,29
23,0 252,0 15,2 0,0 3,3 226,0 80,7 88,3 307,4 249,9 352,9 226,1 247,5 638,0 0,17 83,02 82,79 83,51 0,17 82,90 82,54 83,30
24,0 253,0 15,2 0,0 3,4 226,6 80,9 87,7 304,2 247,6 349,8 224,0 246,5 650,7 0,17 83,05 82,81 83,52 0,17 82,90 82,54 83,29
25,0 254,0 15,1 0,0 3,6 227,5 80,9 87,3 300,9 245,4 346,6 221,7 245,9 661,1 0,17 83,07 82,82 83,53 0,17 82,90 82,53 83,27
26,0 255,0 15,1 0,0 3,8 228,0 81,0 87,0 298,2 243,6 343,2 219,6 245,3 667,9 0,17 83,07 82,82 83,50 0,16 82,90 82,53 83,24
27,0 256,0 15,0 0,0 4,0 229,2 80,7 87,7 295,7 241,5 340,0 217,5 244,1 675,1 0,17 83,10 82,82 83,51 0,16 82,92 82,53 83,24
28,0 257,0 15,0 0,0 4,5 231,5 80,4 87,9 2934 240,1 336,6 215,2 243,4 686,8 0,17 83,12 82,83 83,50 0,16 82,95 82,56 83,19
29,0 258,0 14,9 0,1 7.1 239,9 80,8 88,3 292,5 239,3 333,7 213,4 243,1 750,9 0,17 83,11 82,82 83,52 0,17 82,93 82,56 83,21
30,0 259,0 14,8 0,1 8,3 248,1 80,5 89,2 293,4 239,2 330,7 211,3 241,3 793,6 0,17 83,09 82,83 83,52 0,17 82,97 82,59 83,23
31,0 260,0 14,7 0,0 6,9 245,6 80,9 88,0 294,5 239,0 328,2 209,9 241,1 761,5 0,17 83,09 82,84 83,54 0,17 82,99 82,61 83,22
32,0 261,0 14,6 0,0 6,6 243,5 80,6 88,4 295,8 238,1 325,6 208,1 239,7 734,2 0,17 83,11 82,87 83,52 0,17 83,00 82,62 83,24
33,0 262,0 14,6 0,0 6,8 241,8 80,8 88,7 297,2 237,9 322,9 206,9 239,2 720,2 0,17 83,08 82,85 83,51 0,17 82,98 82,62 83,25
34,0 263,0 14,5 0,0 7.1 240,9 80,8 88,3 299,4 237,4 320,8 205,9 238,0 709,6 0,17 83,07 82,84 83,52 0,16 82,96 82,62 83,24
35,0 264,0 14,4 0,0 7,3 240,7 81,0 88,6 301,9 237,2 318,6 205,0 237,7 704,4 0,17 83,05 82,82 83,52 0,16 82,94 82,61 83,26
36,0 265,0 14,3 0,0 7.8 242,2 80,9 88,2 304,9 236,9 316,6 204,0 2359 702,2 0,17 83,09 82,83 83,52 0,16 82,95 82,62 83,27
37,0 266,0 14,3 0,0 8,2 245,4 80,9 89,0 307,7 237,6 314,8 203,3 2354 726,6 0,17 83,09 82,85 83,51 0,16 82,99 82,63 83,27
38,0 267,0 14,2 0,0 8,2 248,5 81,1 87,8 310,9 238,3 313,3 203,0 235,2 750,1 0,17 83,14 82,86 83,51 0,16 83,01 82,66 83,27
39,0 268,0 14,1 0,0 8,1 250,5 81,1 88,0 314,2 239,0 311,8 202,5 234,6 765,5 0,17 83,14 82,86 83,49 0,16 83,02 82,66 83,25
40,0 269,0 14,0 0,0 8,4 253,9 81,1 88,9 3171 240,6 310,3 202,2 234,3 785,1 0,17 83,22 82,90 83,53 0,16 83,08 82,69 83,27
41,0 270,0 13,9 0,0 8,8 258,5 81,2 89,3 320,2 242,4 308,9 202,0 233,3 819,1 0,17 83,35 82,94 83,54 0,17 83,20 82,73 83,34
42,0 271,0 13,8 0,1 9,8 268,4 81,2 89,4 323,5 244,8 307,9 201,9 232,5 878,2 0,17 83,43 82,96 83,57 0,16 83,26 82,77 83,36
43,0 272,0 13,7 0,5 10,9 278,4 81,4 90,3 327,8 248,1 306,7 202,0 231,7 902,9 0,17 83,51 82,99 83,58 0,16 83,31 82,80 83,36
44,0 273,0 13,6 0,1 10,8 283,7 81,5 90,5 332,2 251,6 305,7 202,3 231,0 872,6 0,17 83,56 83,01 83,59 0,17 83,36 82,82 83,38
45,0 274,0 13,5 0,1 10,7 287,5 81,6 90,4 336,2 254,2 305,1 202,2 229,4 840,6 0,17 83,58 83,03 83,61 0,17 83,40 82,85 83,39
46,0 275,0 13,4 0,1 10,2 289,5 81,9 90,7 340,1 256,8 304,7 202,6 229,2 833,4 0,17 83,64 83,08 83,65 0,16 83,47 82,89 83,41
47,0 276,0 13,3 0,1 10,0 292,8 81,8 91,0 344,7 259,5 304,2 202,7 228,1 862,0 0,17 83,70 83,11 83,65 0,17 83,54 82,92 83,43
48,0 277,0 13,2 0,1 10,7 295,9 81,9 90,9 349,8 262,2 304,2 203,0 228,1 879,7 0,17 83,77 83,14 83,70 0,17 83,59 82,95 83,43
49,0 278,0 13,1 0,2 10,7 297,8 82,0 91,4 356,6 264,9 304,1 203,5 2274 884,4 0,17 83,83 83,17 83,73 0,16 83,66 82,99 83,48
50,0 279,0 13,0 0,2 10,6 299,4 82,1 91,6 363,5 267,9 304,2 203,9 226,8 887,3 0,17 83,90 83,21 83,74 0,16 83,72 83,03 83,52
51,0 280,0 12,9 0,3 10,9 300,6 82,1 91,2 370,6 269,9 304,6 204,4 225,9 879,5 0,17 83,95 83,25 83,79 0,17 83,77 83,06 83,53
52,0 281,0 12,8 0,3 10,9 302,1 82,0 91,7 377,5 271,9 304,9 205,1 225,6 886,2 0,17 84,02 83,29 83,85 0,17 83,86 83,12 83,57
53,0 282,0 12,7 0,4 10,9 304,4 82,2 92,0 382,9 273,5 305,3 205,7 224,6 897,9 0,17 84,08 83,31 83,87 0,16 83,92 83,14 83,60
54,0 283,0 12,6 0,5 11,0 306,0 82,4 92,4 388,0 275,4 305,9 206,2 223,5 905,0 0,17 84,14 83,35 83,92 0,17 83,97 83,17 83,68
55,0 284,0 12,4 0,7 11,2 307,2 82,4 92,6 393,4 277,2 306,5 207,0 223,2 895,2 0,17 84,18 83,39 83,98 0,17 84,03 83,23 83,71
56,0 285,0 12,3 0,7 11,3 309,1 82,3 92,6 398,3 278,9 307,2 208,0 222,5 886,6 0,17 84,23 83,43 84,02 0,16 84,09 83,25 83,74
57,0 286,0 12,2 0,8 11,6 310,3 82,5 93,0 402,5 280,6 308,1 209,2 222,1 879,7 0,17 84,28 83,46 84,07 0,17 84,16 83,30 83,64
58,0 287,0 12,1 1,1 11,6 310,8 82,1 93,1 406,5 282,0 309,0 210,4 221,6 872,7 0,17 84,31 83,49 84,11 0,17 84,19 83,34 83,63
59,0 288,0 12,0 1,2 11,6 311,3 82,7 93,1 410,0 283,6 310,0 211,7 220,8 868,4 0,17 84,37 83,55 84,14 0,17 84,26 83,38 83,64
60,0 289,0 11,9 1,2 11,7 311,3 82,7 92,2 413,3 285,1 311,4 21